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ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ ɸʶˇʵ˗ˊʰ ʅˎ˄ˍˇ˄ʾˋˍˊʽʰ ʷˊʴˇˎ- ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ɲʹ˃ʰ˂ʷ˅ʹˌ ʆʱˋˇˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺˌ ʷˊʴˇˎ 

ɱʰ˂ʱ˄ʹ ʃˇ˂ˎ˅ʷ˄ʹ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʷˊʴˇˎ 

ɼʾʸˇˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ɿʱˁʰˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ  ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ʅˍʰˎˊʽʰ˄ʱˁʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ʃʰ˒ʾ˂ʹˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼʰˉˇʵʽˋˍˊʽʰˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

ɼʰ˕ʱ˂ʰˌ ɱˊʹʴˈˊʹˌ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼʰˉˇʵʽˋˍˊʽʰˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

ɱʽh˄ ˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ʋˊʺˋˍˇˌ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

ʌˎ˂ˈʴ˂ˇˎ ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

ɼʽˍˋʰˊʱ ɹ˖ʱ˄˄ʰ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

van der Schriek Tim ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

ɾˎ˂˖˄ʱ ʊ˖ˍʶʽ˄ʺ ɳɽɱʁ ɲɶɾɶʆʄɮ 

ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˇˉˇˏ˂ˇˎ ʅˇ˒ʾʰ ʅˏ˃̡̌ ˎ˂ˇˌ ʷˊʴˇˎ 

ʆʱˍʰˊʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʽʴʰʾˇˎ ς ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ 

ɾʰˎˊˇ˒ˊˏʵʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʽʴʰʾˇˎ ς ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ 

ɼˇˏˍˋʽʰˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʰˍˊ˗˄ ς ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ 

ɼˇˋ˃ʱˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ ς ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ 

ɼʰˀˊʹˌ ʁˊʷˋˍʹˌ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ ς ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ 

ʊʾ˂ʹˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄ ς ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈˌ ʅˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌ 
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9ȄŜŎǳǘƛǾŜ {ǳƳƳŀǊȅ 

This study is a deliverable of Action A1 and C4 "Strategic Adaptation Plan to the Climate Change (SAP) 

using terrace cultivations as green infrastructures across Aegean region", in the framework of the LIFE 

TERRACESCAPE project (LIFE 16 CCA/GR/000050).  

The project aims to demonstrate the use of dry-stone terraces as green infrastructure resistant to the 

effects of climate change on the island of Andros, in order to draw conclusions that can be applied 

throughout the Aegean region. The main objective of the project is the sustainable climate adaptation 

of the island landscape, on a demonstration scale, through the use of good practices and smart farming 

methods, which will highlight the importance of terraces as "green infrastructure", especially through 

their role in mitigating extreme climate change and improving ecosystem indicators.  

In this context, the Strategic Adaptation Plan assesses the landscape condition of the terraces, the 

conservation needs, the role of ecosystem functions and the relationship with the local economy, in 

combination with modern agricultural practices.  

This plan, designed to harmonise with the environmental, social and economic needs of communities 

throughout the Aegean Islands, contributes to improving the quality of life for current and future 

residents and visitors. It focuses on the island of Andros where most of the sampling and technical 

measurements were carried out, but the conclusions are relevant to the whole of the South Aegean 

islands. 

Specifically, chapter 2 describes the state of the landscape of the terraces and other structures and 

abiotic and anthropogenic factors that characterize the region, the vulnerability of the indicator areas 

and other Aegean islands to climate change, through the assessment of the sensitivity of both 

ecosystems and species of fauna and flora, as well as crops and local varieties to climate change. 

Chapter 4 identifies the climate projections for both Andros and the wider Aegean region and the 

impacts of climate change on agriculture, biodiversity and the region's tertiary sector. The following 

chapters assess the state of the terraced landscapes, conservation needs, the role of ecosystem 

functions and the local economy in combination with modern agricultural practices and identify 

priorities for actions for the restoration and re-cultivation of terraced landscapes according to their 

contribution to local ecosystem resilience and the projected impacts due to climate change.  

The SAP shall take into account both the European Strategy for Adaptation to Climate Change and the 

relevant National Adaptation Strategy, taking into account the results and conclusions of the 

implementation and the implementation and monitoring actions of the project. It also takes into account 

the recent proposals of the European Commission to restore nature in Europe by 2050 and to halve the 

use of pesticides by 2030. 
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ  

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˍʹˌ ɲˊʱˋʹˌ Aм ˁʰʽ C4 ζʅˍˊʰˍʹʴʽˁ ̍ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όʅʅʃύ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˖ˌ ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˋˍʹ˄  

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎηΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ [LC9 ¢9ww!/9SCAPE (LIFE 16 

CCA/GR/000050). 

ʆˇ ʷˊʴˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˖ˌ ˉˊʱˋʽ˄˖  ˄ˎˉˇʵˇ˃˗  ˄

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗  ˄ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ, ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ˋʶ ʶˉʽʵʶʽˁˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

˔ˊʺˋʹ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʷ˅ˎˉ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˖ˌ ζˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ηΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ˍˇ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍˇˉʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ, ̀ ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ 

ʆˇ ˉʰˊˈ˄ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ  ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ 

ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ ɳˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˈˉˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ̱̌  ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˍʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˈ˃˖ˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ   

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 

ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄  ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ  

ˍ˖˄ ʶˉʽʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΣ 

ʰ˂˂ʱ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ  

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 4 ̄ ˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ  ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ ɹ ʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍʹ ̡ ʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ   

ʅ̱ ʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ  ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˍˇˉʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ  

ʆˇ ʅʃʃ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ, ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

˒ˏˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˖ˌ ˍˇ нлрл ˁʰʽ  ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʺ˃ʽˋˎ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʷ˖ˌ ˍˇ нлолΦ  
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1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  

1.1 ʆˇ ɴˊʴˇ ¢9ww!/9{{/!t9 ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ 

ʆˇ ɴˊʴˇ LIFE TERRACESSCAPE ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ нлмт ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ  ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˍˇˎ 

2022, ˃ ʶ ˉ˂ʺˊʹ ˍʾˍ˂ˇΥ ζɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋʶ ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

˃ʷˋ˖ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʴʹˌ ʴʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺηΦ ʇ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽʵʶʽˁˍʽˁʺ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˃ʶ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ, ˖ˌ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍˊʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ ̀ ˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ʰʴˊˇ-ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʹ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ.  

ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ-

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʽˌ ʵˏˋˁˇ˂ʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ 

ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ɱʽʰ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʶˌ ˋˎ˄ʷʲʰ˂˂ʶ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ʰˎˍʱˊˁʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄, ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰʴˊˇʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ʅˍʽˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˇ ˉˈ˂ʶ˃ˇˌ ˉˇˎ ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʁˎˁˊʰ˄ʾʰΣ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎˍʾ˃˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ 

ˍˇˉʾˇˎΣ ʴʽʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˍˇˉʽˁʺ ʰʴˊˇʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˅ʰ˄ʰʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ 

ʶˉʾˁʰʽˊˇΦ 

ɼʰˍʱ ˍʽˌ ˉˊˇˋʶ˔ʶʾˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ʻʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΦ ʁʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˖ˌ ˍˇ нлрл ˁʰʽ  ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʺ˃ʽˋˎ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ʷ˖ˌ ˍˇ нлол ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʰ ʰʴˊˇ-ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ɶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʶʴˊʺʴˇˊˋʹ ˔ˊˈ˄ˇ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˇʲʰˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ 

ˁʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʹˋˎ˔ʹˍʽˁʷˌΦ ʁʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˋˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ  

ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ˈˍʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˍˊˇ˒ʺˌ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ʺˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ CO
2
Σ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄Σ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ʶ˔ʻˊ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

(Tubiello et al.Σ нллтύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ 

ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌΣ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋʶ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ʽˋˇʸˏʴʽʰ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˔˖ˊ˗˄ όLobell et al., 2008). 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳΦɳΣ ˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹ (Xɦ ˊˍʹˌ мύΦ ɶ ʸ˗˄ʹ п όɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺύ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ όɳ˂˂ʱʵʰΣ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ɹˋˉʰ˄ʾʰΣ ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰύΦ  



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 
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ʋʱˊˍʹˌ 1: ɵ̠ ˄ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ όɳΦɳΣ нллтύΦ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ п όɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺύ ˃ʰʸʾ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃˇˊˍˇʴʰ˂ʾʰΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍ̋ ̒ ʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 
(IPCC, 2007). 

ɶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʲʽˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɳ˄ˍˇˏˍˇʽˌ 

ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏ όˉ˔ ʱ˄ʻʽˋʹΣ ˖ˊʾ˃ʰˋʹύ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰ˂ˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʶˉʽˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄Σ ʶ˄˗ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʵʶʾˁˍʹ ˍˇˎ 

ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ˉˇ˂ˎˉʰˊʰʴˇ˄ˍʽˁʺ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʽʰˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ʁʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁˏˊʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ɳ˄˗ ˍʰ 

ʰˁˊʰʾʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʰˁˊʰʾʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ʺ ˍʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ όʰˉˈ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊˇ˄ʽʷˌΦ  

1.2 ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ζʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌη 

ʆˇ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ όʅʅʃύ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ  ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˖ˌ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˉʰˊʰʵˇˍʷˇ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ Aм ˁʰʽ C.4 ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE TERRACESCAPE άɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋʶ ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʴʹˌ ʴʽʰ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺέ όLIFE 16 CCA/GR/000050)Φ ɮˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ 

ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˇˏ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ̱ ˖˄ ʰʴˊˇ-ˇʽˁ̌̀ ˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ.  

ʆˇ ʅʅʃ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˖ˌ 

ζˉˊʱˋʽ˄ʶˌη ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ʅʅʃ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɿΦ 

ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˄ʹˋʽʱ όʋʱˊˍʹˌ н). ʆˇ ʅʅʃ ʶ̀ ˍʽʱʸʶʽ ˖ˌ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ 

ɯ˄ʵˊˇˎ, ̍ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʰ˄ ˔˗ˊʰ ˇʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʲʱˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʆˇ ʅʅʃ ̫ ˔ʶʽ ˂ʱʲʶʽ ˎ ˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 
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ʋʱ́ˍʹˌ н: ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ς ɿΦ ɮʽʴʰʾˇ. 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˍˇ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰˁʶˊʰʽˈˍʹˍʰΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʅʅʃ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˁˈˋˍˇˎˌ-ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˍˇˉʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˉʶʽˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍʱʵʽʰΦ 
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ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʅʅʃ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ: 

o ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˋˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ 

o ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ 

o ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ  

o ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ- ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʴʽʰ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ рʹ ɴˁʻʶˋʹ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ɲʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺΦ  

ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˍʱˋʶ˖˄ ʺ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˍˇˎˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌύΦ 

ɶ ̫ˁʻʶˋʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ˃ʷˋ˖˄ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ʶʽʵ˗˄ ʺ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄Σ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄Σ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʺ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ˃ʷˊʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍˇˏ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄˗ˌΦ 

ɶ ̱ ˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʵʽʱʻʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ʵˎˋ˃ʶ˄˗ˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ʺ ʹ ʶˉʽˊˊʷˉʶʽʰ ˋˍʹ ʲ˂ʱʲʹ ʺ ˋˍʹ˄ 

ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ 

ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʺ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ʶˁˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ̄ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʺ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎΦ ʅˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍˊʽʱˋʶʽ ʺ ˄ʰ ʰˉˇ˒ˏʴʶʽ 

ˍʽˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʺ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʶʾ ˖˒ʷ˂ʽ˃ʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌΦ ʅʶ ˃ʶˊʽˁʱ ˒ˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʹ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎΦ 

1.3 ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 

ɱʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽҡʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎΦ ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ όɳΦɳΦύ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ 

ˉˊˈˇʵˇ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍˇ нлнлΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˈ˃˖ˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ώˋˍˇ ʋʱˊˍʹ 

ʃˇˊʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʴʽʰ ˍˇ нлрл 

(2050 RoadmapύΣ ˍˇ˄ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʋʱˊˍʹ ʃˇˊʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ нлрл ˁʰʽ ˍʹ ɽʶˎˁʺ ɰʾʲ˂ˇϐΣ ˇ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈˌ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰˍʱ ул-95% ˁʱˍ˖ 

ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ мффл ̫ ˖ˌ ˍˇ нлрл. 

ʆʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ҡʷˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʅˏҡʲʰˋʹ-ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ɮ˂˂ʰʴʺΣ ʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ ɼʽˈˍˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʃˊʱˋʽ˄ʹ ˁʰʽ ʹ ɽʶˎˁʺ 

ɰʾʲ˂ˇˌ όʃʱ˄ˍʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇΣ ɱʅɳɳΣ ʆɳɳΣ ϧ WFF, 2011).  
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ɶ ʅˏҡʲʰˋʹ-ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʁΦ ɶΦ ɳΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ  

ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ҡ˃ʷˍˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʅˏҡʲʰˋʹ-ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όUnited Nation Framework Convention on 

Climate Change-U. N. F. C. C. CΦύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉʶʴˊʱ˒ʹ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ мффн ˋˍˇ ʄʾˇ ʰˉˈ мрп ˔˗ˊʶˌΣ ˋˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˍʹ ˍʹˌ ʅˎ˄ˈʵˇˎ ɼˇˊˎ˒ʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ɮˉˈ ˍʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˇʽ 

ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ҡ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ˇ˃ʽˁʱ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌΦ ɱʽʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁˇʽ˄˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄Σ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ҡʷˋ˖ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ  

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʹ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʴˊʰ˒˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ҡʶ 

ʲʱˋʹ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ʶˌ ҡ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ  

¶ ҟ́ ҡˇˋʾʶˎˋʹΣ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄  

¶ ʇʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ҡʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˄ʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˋˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ мффл-нлллΣ ʴʽʰ ˍʰ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʰ ˁˊʱˍʹΦ  

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ҡˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁˊʱˍˇˌ ˔˖ˊʽˋˍʱ ʺ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ҡʶ ʱ˂˂ʰ ɶ ɳΦ ɳΦ 

ʶʾ˔ʶ ʻʷˋʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹΣ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˍˇˎ CO2 ҡʷ˔ˊʽ ˍˇ нлллΣ ˋˍʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ мффлΦ ɶ ҟʽʱˋˁʶ˕ʹ ˍ˖˄ ʅˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ ɾʶˊ˗˄ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ όConference Of the Parties 

C. O. PΦύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˍˇ ζʰ˄˗ˍʰˍˇ ˋ˗˃ʰη όsupremeύ ˍʹˌ 

ʅˏ˃ʲʰˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʷˌ 

ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ɾʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ɰʰˋʽˁʺ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉˇʴˊʰ˒˗˄ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɾʷˊʹΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˋʶʽˌΣ ˉˊ˗ˍʰ ˋˍˇ ʄʾˇ ˄ˍʶ ʆʸʰ˄ʷʽˊˇ όмффнύ ˁʰʽ 

ҡʶˍʱ ˋˍˇ ɼʽˈˍˇ όмффтύ όUnited Nations Framework Convention on Climate, 1992).  

 ɶ ʅˏҡʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ  

ɶ ʅˏҡʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όConvention on Biological Diversity-- C. B. DΦύ ˎˉʶʴˊʱ˒ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ˋˎ˄ʵʽʱˋˁʶ˕ʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ 

ʄʾˇΣ ʰˉˈ ˍʽˌ о ʷ˖ˌ ˍʽˌ мп ɹˇˎ˄ʾˇˎ 1992Φ ʁʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹύ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ҡʶʽ˖ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ҡʱ˂ʽˋˍʰΣ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹ 

όˉʶˍʰ˂ˇˏʵʶˌΣ ˉˍʹ˄ʱΣ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱύΣ ʹ ҡʶʾ˖ˋʹ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍˇ нп҈ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ UNEPΦ ɶ 

ʵ̔ ʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰʶʽ˒ˈˊˇˌ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ζˉʰʾʸˇˎ˄η ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ʆˇ нллн ˋˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʵʽʱˋˁʶ˕ʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍˇ 

ɱʽˇ˔ʱ˄ʶˋҡˉˇˎˊʴˁΣ ʶʾ˔ʶ ˋˎ˃˒˖˄ʹʻʶʾ ʹ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃˗˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʷ˖ˌ ˍˇ нлмлΦ 

ʆʰ ˋˎҡʲʰ˂˂ˈҡʶ˄ʰ ҡʷˊʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌΣ ˈˉ˖ˌ  

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ 

¶ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ҡʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍʶʾ  

¶ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ҡʶ ʰ˄ʶˉʽʻˏ˃ʹˍʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ  
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¶ ɽʺ˕ʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄  

ɶ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ: 

- ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊˇʴˊʰҡҡʱˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ҡʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈΣ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ ˔˖ˊ˗˄  

- ɳ˄ʻɦ́ ˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ 

ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌ  

- ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ҡʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ όUnited Nations Convention on Biological Diversity, 1992).  

ʆˇ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ ɼʽˈˍˇ  

ɳʾ˄ʰʽ ҡʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˁʰʽ ˄ˇҡˇʻʶˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽҡʰˍʽˁ˗˄ 

˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Φ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˁʲʽˇҡʹ˔ʰ˄ʽˋҡʷ˄˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ʴʽʰ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ 

ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˒ʰʽ˄ˈҡʶ˄ˇ ˍˇˎ ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ 

ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΦ ɶ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ р҈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллу-нлмн ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ҡʶ ˍˇ мффлΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ҡʷˍˊˇˎ 

ʰˎˍˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊʶʽˌ ʶˎʷ˂ʽˁˍˇʽ ҡʹ˔ʰ˄ʽˋҡˇʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ҡʹ˄ ʶˉʽʲʰˊˎ˄ʻʶʾ ʹ ˉʰʴˁˈˋҡʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇҡʾʰΣ 

ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ɳ˃ˉˈˊʽˇ ɲʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ɳˁˉˇҡˉ˗˄ ɮʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ 

ɸʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎΣ ˍˇˎˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ɼʰʻʰˊʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όClean Development Mechanisms-CDMύ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ɼˇʽ˄ʺ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ όJoint Implementation JIύΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɶ ʶʻ˄ʽˁʺ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ҡʶ ʲʱˋʹ ʷ˄ʰ ʶʻ˄ʽˁˈ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇ ʶˁˉˇҡˉ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʹ ˔˗ˊʰ ʶˁˉʷ˃˕ʶʽ ʰʷˊʽʰ ˍˇˎ 

ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎ ҡʶ ˍʽҡʷˌ ҡ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˇˊʾˇˎΣ ҡˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˇˎ˂ʺˋʶʽ ˍˇ ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˍˇ 

ҡʷˋˇ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ˍʹˌ ˋʶ ʱ˂˂ʹ ˔˗ˊʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎˉʶˊʲʶʾ ˍˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ˈˊʽˇΦ ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍˇˎ ҡ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʃˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁʲʽˇҡʹ˔ʰ˄ʽˋҡʷ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇΦ ɼʱʻʶ ˔˗ˊʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ҡʶʽ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʶˁˉˇҡˉʷˌ 

ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍʹˌΦ ɮˎˍˈ ˈҡ˖ˌ ˉˇˎ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˔˗ˊʶˌ ҡʶ ʰ˄ʶˉˍˎʴҡʷ˄ˇ ˍˇ ʲʽˇҡʹ˔ʰ˄ʽˁˈ 

ˍˇҡʷʰΣ ҡˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ҡʾʰˌ ζ˒ˍ˖˔ˈˍʶˊʹˌη ˔˗ˊʰˌΦ ʁʽ 

ҡʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʶʴ˔˗ˊʽʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣ ˋˎҡ˕ʹ˒ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋҡʶˍˊ˗˄ ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ҡʽʰˌ ʲʽˇҡʹ˔ʰ˄ˇˉˇʽʹҡʷ˄ʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɶ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈҡʶ˄ʹ ˔˗ˊʰ 

ʷ˔ʶʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˊˏˉ˖˄Φ ʁʽ ʴʶ˄ʽˁˇʾ 

ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋҡ˗˄ ɼʰʻʰˊʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ҡʶ ˍʹ ʅˎҡ˒˖˄ʾʰ ˍˇˎ ɾʰˊʰˁʷˌΦ ʁʽ 

ʰ˄ʶˉˍˎʴҡʷ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇҡʾʰ ˍˇˎˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ҡʶˍʰʲʰˍʽˁˈ ˋˍʱʵʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ 

˄ʰ ʶ˒ʰˊҡˈˋˇˎ˄Σ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏΣ ˉˊˇʴˊʱҡҡʰˍʰ ʴʽʰ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎ 

ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ ҡʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ˄ʰ ζҡˇʽˊʰˋˍˇˏ˄η ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋҡʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰҡҡʱˍ˖˄ ҡʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄Φ ɸʶˋˉʾˋˍʹˁʶ ˋˍʽˌ мм ҟʶˁʶҡʲˊʾˇˎ мффт ˁʰʽ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇ 

ˎˉʷʴˊʰ˕ʶ ˋˍʽˌ нф ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ мффуΦ ʆˇ ʃʰˊʱˊˍʹҡʰ ɹɹ ˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋҡˈ ˁʰʽ ˍʹ 

ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˋˎҡ˒˖˄ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʱˍʹ-ҡʷ˂ʹΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 2008-нлмнΦ ʆˇ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ ɼʽˈˍˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˁˉˇҡˉʷˌ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˍˇ ˒ʰʽ˄ˈҡʶ˄ˇ ˍˇˎ ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ όCO2ύΣ ҡʶʻʱ˄ʽˇ όCɶ4ύΣ ˉˊ˖ˍˇ˅ʶʾʵʽˇ ˍˇˎ 

ʰʸ˗ˍˇˎ όɿ2ʁύΣ ˎʵˊˇ˒ʻˇˊʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όHFCύΣ ˎˉʶˊ˒ʻˇˊʽ˖ҡʷ˄ˇʽ ˎʵˊˇʴˇ˄ʱ˄ʻˊʰˁʶˌ όPFCύΣ ʶ˅ʰ˒ʻˇˊʽˇˏ˔ˇ 

ʻʶʾˇ όSF6ύ ʆʰ ˁˊʱˍʹΣ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ҡʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳΦ ɳΦ ˉˊʽ˄ ˍˇ нллпΣ ˈ˒ʶʽ˂ʰ˄ ˄ʰ ҡ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʱ ˍʽˌ 
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ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰˍʱ у҈Σ ˍʰ ʷˍʹ нллу-нлмнΣ ҡʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ˄ ʃˇ˂˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʁˎʴʴʰˊʾʰ ˉˇˎ ʵʶˋ˃ʶˏˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ ҡʶʾ˖ˋʹ с҈Φ ʆʰ ҡʷˍˊʰ ˍˇˎ ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʺ 

ʻʷˋˉʽˋʹ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ҡ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ҡʷˋ˖ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋҡʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʶʽ˒ˈˊ˖˄ ҡˇˊ˒˗˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽҡ˖˄ 

ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ҡʶ ʱ˂˂ʰ ˋˎҡʲʰ˂˂ˈҡʶ˄ʰ ҡʷˊʹ όʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋҡˈˌ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ύ όUnited Nations, Kyoto Protocol to the United Nations Framework 

Convention on Climate Change, 1998).  

ɶ ʃˊʱˋʽ˄ʹ ˁʰʽ ʹ ɽʶˎˁʺ ɰʾʲ˂ˇˌ  

ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˒ʷˌ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ҡʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁ˂ʾҡʰ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнлΣ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ʻʷҡʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎΣ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˒ˇʵʽʰˋҡˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ҡʷˋʰ ʰˉˈ ʶ˒ʰˊҡˇʴʷˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋҡʰˍʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʻʷҡʰˍʰ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˉˈˊ˖˄Φ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ҡʶ ҡʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ 

ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎΣ ҡʶ ˏˉʰˊ˅ʹ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽҡ˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ҡʶ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈҡʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ʶ˄˗ ˇʽ ˉˊˈˋʻʶˍˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Φ ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˊˈˇʵˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

ҡʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ʶ˄˗ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˍˇ нлол ˉˇˎ ʻʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ 

ҡ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʻʰ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˎˉˇʵˇҡ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʷ˖ˌ ˍˇ нлолΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʵʽˁʰʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˉʶ˄ʵˎˍʷˌ ˁʰʽ 

˃ʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌΣ ˂ˈʴ˖ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄Φ ɶ ʰˉˇˋʰ˒ʺ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʽ ʶ˄ˈˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ҡʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ҡʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ 

ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌΣ ˉˇˎ ʻ hʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹΦ ɱʽʰ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ нлол ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇҡʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΣ ˍʰ ʵʹҡˇˋʽˇ˄ˇҡʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ-ҡʷ˂ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄ ʴʽʰ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌΣ ˍʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 

ʷ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʶˌ ʰʴˇˊʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽҡʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʽˌ ҡʹ 

ˋˎҡʲʰˍʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˊʹ˄ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˍʽˌ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʶˌ ˍ˖˄ 

˄ˇʽˁˇˁˎˊʽ˗˄ όʴʽʰ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱΣ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ҡʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉˇҡˉ˗˄ ˍ˖˄ 

ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎΦ ɶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊҡˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ʹ ˉˊˇˋʰˊҡˇˋˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˋˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʻʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ҡʶ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˍʹ ζɽʶˎˁʺ ɰʾʲ˂ˇηΣ ˍˇ нлрлΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ˂ʺ˕ʹ ҡʷˍˊ˖˄Σ ҡʶ ˋˁˇˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˍʹˌ ɳΦ ɳΦ ˄ʰ ʰ˄ˍʶ̄ ʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋҡˇˏ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊҡˇʴʺ ˍ˖˄ ҡʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋˍʶʾ 

όɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ нлмоύΦ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʆˇˉʾˇ 

ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ʆˇˉʾˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˎʽˇʻʶˍʺʻʹˁʶ ˋˍʹ ʊ˂˖ˊʶ˄ˍʾʰ ˋˍʽˌ нлκммκнлллΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ˇˊˈˋʹ˃ˇ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ 

ˋˎ˄ʻʺˁʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʆˇˉʾˇˎΣ ˖ˌ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 

ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʅˍˇ ʃˊˇˇʾ˃ʽˇ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˍˇˉʾˇΥ 
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V ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸʶʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʵʹ˃ˇˋʾˇˎ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺΣ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˉˈˊˇ ʶˎ˄ˇʿˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˇˎ 

ˇˉˇʾˇˎ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

V ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʲʰˋʽˁˈ ˋˎˋˍʰˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ 

ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌΣ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 

ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˁʰʽ ˉʰʴʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌΣ 

V ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶΣ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇΣ ˋʶ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˖ˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁˇˏ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʱ˂˂ˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔˖ˊʾˌ 

ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мΣ ζʆˇˉʾˇ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΣ ˍˇˎ 

ˇˉˇʾˇˎ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽκʺ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ηΦ ʅˍˇ ʾʵʽˇ ʱˊʻˊˇ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ζˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍˇˉʾ˖˄ηΣ ˋˍˈ˔ˇʽ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˉʾ˖˄ηΣ ζˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˉʾ˖˄ηΣ ζʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˉʾ˖˄η ˁʰʽ ζˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˉʾ˖˄ηΦ 

ʅˍˇ ʱˊʻˊˇ н ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌΣ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌΣ ʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˎҡˉʶˊʽ˂ʰҡʲʰ˄ˇҡʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽΣ ʵʶΣ ˈˍʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˒ˇˊʱ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˍˇˉʾʰΣ ˍˇˉʾʰ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ʺ 

ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˍˇˉʾʰΦ 

ɾʶ ˍˇ ɿΦ оунт όʊɳɼ олκɮΩκнрΦлнΦмлύ ˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˁˊʱˍˇˌ ˁˎˊ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʆˇˉʾˇˎΦ ʅˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˍʰ ˍˇˉʾʰ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰΣ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʽʵˊˏʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˍˇˉʾ˖˄Σ ˄ʰ ˁʰʻʽʶˊ˗˄ʶʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʷˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ʶʽ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ 

ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ҡʶ ˉʽʻʰ˄ˈ ʱ˃ʶˋˇ ʺ ʷ˃˃ʶˋˇ  ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇΦ 

ʍˌ ʶʽʵʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʹ ζʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹη ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˍʰ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄Σ ˍˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍˇˎˌΣ 

ˍʹˌ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍˈ˔˖˄ ζˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ηΣ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˃ʷˋ˖˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ς ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ς ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋʻʶʾΣ ʹ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ - ʁ ˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˉʾˇˎ ˁΦʰΦ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˉʾ˖˄ ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ˋ̱ ʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ς 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˔ʷ˖˄Φ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄Φ 

ɱʶ˄ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɯˊʻˊˇ нΦ ʅˍˈ˔ˇʽ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽΥ  ɶ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ - ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ʹ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ κ ʺ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ: 

- ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˎˉʷˊ˃ʶˍˊʹ ʰˋˍʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ 

ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˋˉʰˊˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹΣ  

- ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʸ˖ʺˌΣ 
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- ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʴʶʽˋ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

 

ɯˊʻˊˇ тΦ ʋ˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹΣ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʱʻʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʽˋʹ 

ˁˈˋˍˇˎˌ ς ̟ ˒ʷ˂ʶʽʰˌ ˋʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ˁʰˍʱ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˁʱʻʶ ˍˇ˃ʶʰˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΦ 

ɮΦ  ɮʴˊˇˍʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ʰ˂ʽʶʾʰύ: 

- ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍˏˉ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˋˎ˃ʲʰˍ˗˄ ˉˊˇˌ 

ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˇˊʾ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ΦΦΦ  

- ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ 

ζʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺη ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ 

- ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʴʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˎˉˈ˕ʹΥ ʰύ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ΦΦΦ 

- ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽʰˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌΣ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ˎˉʶˊʰ˂ʾʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɱΦ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈˌ 

- ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ Φ 

- ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʶ˄ʷˁˊʽ˄ʶ ˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇ˄ 

ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмо Φ ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʵˊʱˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ɼˊʱˍʹ 

ɾʷ˂ʹΣ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ 

ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ ʁʽ ˍˊʶʽˌ ʰˎˍˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Υ 

o ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹΥ 

¶ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ 

¶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ LIFE ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ 

ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ όнлмо-2020), 

¶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ʅˏ˃˒˖˄ˇ ˍ˖˄ ɲʹ˃ʱˊ˔˖˄ όнлмоκнлмпύΦ 

o ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Υ 

¶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʶ˄˗˄ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ 
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¶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ Climate-ADAPT ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ. 

o ɲˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΥ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋʶ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌΥ 

¶ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όɼɱʃύΣ ˍʹˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ 

ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όɼɮʃύ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ 

¶ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ 

¶ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʷˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌΦ 

ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʰˊҡˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽҡʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ  

ɼˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʽҡʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʹ ˋ˖ˋˍʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ҡʶ ҡʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋҡʹ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹΣ ʰ˄ˍʽҡʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˒ʰʽ˄ˇҡʷ˄ˇˎΦ ɯ˂˂ˇʽ ˋʹҡʰ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽΥ  

ü ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ҡʷˋ˖ ʶʴˁˎˊˈˍʶˊ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇҡʷ˄˖˄  

ü ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊҡˇʴʺˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵˊʱˋʹˌ  

ü ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʰˊҡˇʴʺˌΣ ҡʶ ʷҡ˒ʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ζʶˎʱ˂˖ˍˇˎˌη  

ü ʹ ʵʹҡʽˇˎˊʴʾʰ ҡʹ˔ʰ˄ʽˋҡˇˏ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋʰˊҡˇʴʺˌ  

ü ʹ ʶ˄ʹҡʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄. 

ɼʱʻʶ ˔˗ˊʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹˌ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˋˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 

ˉˇˎ ˍˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾΦ ɶ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʻʶ˖ˊʶʾ ˉ˖ˌ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ н ʲʰʻ˃ˇˏˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɲʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁˈˌ ɲʽʱˋˁʶ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽҡʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

(IPCCΣ нлмпύ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ζʰʽˋʽˈʵˇ˅ʰη ˁʰʻ˗ˌ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ʱ˄ˇʵˇˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ҡ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹΦ ʁʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ  

- ʅˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ҡʷˍˊʰ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹ ҡʶ ʱ˂˂ʶˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˍʹˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ  

- ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ҡʷˍˊʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ  

- ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʰˉˈ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹҡˇ˄ʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ 

- ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰˉˇʵˇ˔ʺΦ ʆʰ ҡʷˍˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊˈ ˁˈˋˍˇˌΣ 

˔˖ˊʾˌ ʰʵʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ҡʶ ʵʾˁʰʽʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

- ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʷˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʁ ˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ҡʷˋ˖ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 

ɯ˂˂ʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ  ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˁ ʰʽ ɲʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

1. ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όʁʃɿ) 

ɶ ʁʃɿΣ ˉˇˎ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ нлллΣ ʻʷˍʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳɳΦ ɼʰʻˇˊʾʸʶʽ 

ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʴʽʰ 
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ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰ˂˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌΣ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌΦ ʁʽ ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʷˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳɳ ʶ˄ʷˁˊʽ˄ʰ˄Σ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нллфΣ ʷ˄ʰ 

ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ό9/Σ 

нллфύ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ όʅɲɽɮʃύ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʱΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˋˍʰ ʅɲɽʃ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ ˍʰ 

ʅɲɽɮʃ ʻʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ ɶ 

ˇʵʹʴʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ όˇʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼύ ʰˉʰʽˍʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ʶʱ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˁˍʷˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˄ʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˁʰ̔ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʰˊˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɶ 

ɮ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ό9/Σ нллтύ ˉˊˈˍʶʽ˄ʶ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰˌ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΦ ʁʽ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˇʽ ˅ʹˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰΦ ʁ ʰʴˊˇˍʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ 

ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ʃʰˊʱ ˍʽˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ 

ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʹ ˁˏˊʽʰ ʰʽˍʾʰ ˍʹˌ ˁʰˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏΦ ɽʽˉʱˋ˃ʰˍʰΣ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʾˍʶˌ ˍˇˎˌΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ʸ˗ʰ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ 

ʰˉˈ ˁˇˉˊʽʱΣ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˉʰˊˁʺ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʰ 

ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ˃ʷˋ˖ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏύ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˈˉˇˎ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ 

ʴʽʰ ˉˈˋʽ˃ˇΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˃ʲ˂ˎ˄ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʰˉˇʵˇˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄Φ ʆˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏΦ 

2. ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʅʶ˄ˍʱʽ ʴʽʰ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ό{ŜƴŘŀƛ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ 5ƛǎŀǎǘŜǊ wƛǎƪ 

Reduction) 2015-2030 

ʆˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʅʶ˄ˍʱʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄, h ˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ʰˍʸʷ˄ˍʰˌ  ˃ ʶˍʱ ˍˇ нлмрΣ ʻʷˍˇ˄ˍʰˌ т ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ п ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ʵˊʱˋʹˌΦ 

ʆˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʅʶ˄ˍʱʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ  мрʶˍʺΣ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺΣ ˃ʹ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʺ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ 

ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Σ  ̱ ʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˈ˃˖ˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ 

ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʾ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄Σ ˍˇˎ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ 

ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶˍʰʾˊ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ  h ˉ˗˂ʶʽʰˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʸ˖ʺˌΦ ʆˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʅʶ˄ˍʱʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ɲˊʱˋʹˌ IȅƻƎƻ нллр-2015 

ζʁʽˁˇʵˇ˃˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ɮ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ɳʻ˄˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʽˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌη ώIȅƻƎƻ 

Framework for Action (HFA) 2005-2015: Building the Resilience of Nations and Communities to 

5ƛǎŀǎǘŜǊǎϐ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʾ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˉˇˎ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ˍˇ˄ 

ɾʱˊˍʽˇ нлмн ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ 

нлмп ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ нлмрΦ ʁʽ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˋʶʽˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ˍ˖˄ ɶΦɳΦ ʴʽʰ ɾʶʾ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ό¦ƴƛǘŜŘ bations Office for Disaster Risk Reduction-¦bL{5wύΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ 

ʰʽˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄Φ ɶ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ʶˉˇˉˍʶʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʅʶ˄ˍʱʽ ʰ˄ʰˍʷʻʹˁʶ ˋˍˇ ¦bL{5wΦ 

ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇʽ ʅˍˈ˔ˇʽ: 



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 
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1. ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˖ˌ ˍˇ нлол ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ  ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

˃ʶʾ˖ˋʹΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ нлнл-нлолΣ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ нллр-2015 

2. ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˖ˌ ˍˇ нлол ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ нлнл-нлолΣ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ нллр-2015 

3. ɾʶʾ˖ˋʹ ʷ˖ˌ ˍˇ нлол ˍ˖˄ ʱ˃ʶˋ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ɮɳʃ 

4. ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋʶ  ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˎʴʶʾʰΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ʷ˖ˌ ˍˇ нлол 

5. ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнл 

6. ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʷ˖ˌ ˍˇ нлол 

7. ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʷʴˁʰʽˊʹˌ 

ˉ́ ˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ʷ˖ˌ ˍˇ нлолΦ 

ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ɲˊʱˋʹˌ: 

1. ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ 

2. ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ 

3. ɳˉʷ˄ʵˎˋʹ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Σ ˃ʷˋ˖ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ  ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʰˍˈ˃˖˄Σ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˁʰʽ ˔˖ˊ˗˄ 

4.  ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹΦ 

 

3. ʅˍˈ˔ˇʽ ɰʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʁɶɳ (Sustainable Development Goals ς SDGs) 

ʅʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳɳΣ ˇʽ {5Dǎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʃˊʱˋʽ˄ʹˌ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ  ̄ ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʵʹ˃ʾʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˃ʾʰˌ ζˉˊʱˋʽ˄ʹˌη ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ-˃ʷ˂ʹ όζōǳƛƭŘ ōŀŎƪ ōŜǘǘŜǊ ŀƴŘ 

greener»). ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˄ʷʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Σ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 

˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁ˂ˉΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋʻʶʾ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ {5Dǎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ όʶ˄ˍˈˌ ɳɳ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌύΣ ʷ˖ˌ ˍˇ нлолΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˇʽ {5Dǎ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˉˊˇˌ ʷ˄ʰ 

˄ʷˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˃ʶ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˉˎ˂˗˄˖˄ ς ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏΦ ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ʵʶΣ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ ˈˊʽʰ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄Σ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˍʰʾˊ˖˄Σ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ 

ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹΣ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ˍʽˌ ɾɼʁ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉˊʱ˅ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʺ ˍˇˎˌΦ 
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4. ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ 

˖ˌ ˍˇ нлрл ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍˇ ʺ˃ʽˋˎ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˖ˌ ˍˇ нлолΦ 

ʅˍʽˌ нн ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлнн ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˖ˌ ˍˇ нлрл ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʷˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˒ˎˍˇ˒ʱˊ˃ʰˁʰ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˍʹˌ ɳɳΣ ˖ˌ ˍˇ нлолΦ ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇΣ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˋʶ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʷˌΦ ʇˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˌ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 
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2 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ̱ ʰ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ -ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˁʰʽ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʃʁ ˊʽˇ˔ʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ όɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇύΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 

ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ LIFE 

TERRACESCAPE) ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ, ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ  (case study) ˍˇˎ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

2.1 ʊˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ς ʊˎˋʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ 

2.1.1 ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ- ̱ ˇˉʾˇ 

ʆʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ˃ˇˊ˒ʶˌ ʰˁˍʷˌΣ ˋˎ˔˄ʱ ʷ˄ˍˇ˄ˇ 

ˇˊʶʽ˄ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˊʶ˃ʰˍʽʷˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʵˇ˔˗ˊʰΣ ʰˊˁʶˍʷˌ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ʰˁˍʷˌΣ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎˌ 

ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌΦ 

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˊʱˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ 

ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ  ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ˇˊ˒˗˄Φ 

ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˃ʽʰ 

ʶ˄ʽʰʾʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ ʃ˂ʶʽˋˍˈˁʰʽ˄ˇΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʺ˂ʻʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˃ʶ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˊˊˇʺ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏΦ  

ʆʰ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˄ʹˋʽʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰ˂ʽʱˌ ɮʽʴʽʾʵʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʶ ˁʰˍʱ ˍˇ ʃ˂ʶʽˋˍˈˁʰʽ˄ˇΦ ʆʰ 

ˊʺʴ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ όʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ʰˉˈˁˊʹ˃˄ʶˌ ʰˁˍʷˌύ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎˌΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉʰˊˇˎ̀ʽʱʸʶʽ ˂ˇ˒˗ʵʶˌ - ˇˊʶʽ˄ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌΦ ɼʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˋʰʾʰ ˁʰʽ ʰˉˈˍˇ˃ʹ 

(>30%). 

ʁʽ ʰˁˍʷˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ όтл-ул҈ύ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʰˉˈˁˊʹ˃˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍˇˎ ол҈Σ ʶ˄˗ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ мр-нл҈ ˍˇˎ 

˃ʺˁˇˎˌ ˍˇˎˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˃ʷˋʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇʽ ʰˉˈˁˊʹ˃˄ʶˌ ʰˁˍʷˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˇ˃ʰ˂ʷˌ ʰˁˍʷˌ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʺˁˇˎˌΣ ˃ʶ ʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌΦ ʅˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍ˖˄ ʰˉˈˁˊʹ˃˄˖˄ 

ʰˁˍ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ʷˌ ˈˉ˖ˌ ˋˉʺ˂ʰʽʰΣ ʰ˕ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˋˍʺ˂ʶˌΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʷˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ όʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ нлмп-2020).  

2.2 ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ  

ʆʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽΣ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ɮ˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ 

˔˖˄ʶˎˍʺˊʽ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇ ˃ʶʾʴ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˃ʶ ʶʾʵʹ-ζʶˉˇʾˁˇˎˌη ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˈ˂ʶˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʽˌ ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɱʹˌΦ ʁʽ ζʷˉˇʽˁˇʽη ʰˎˍˇʾ ς̄ ˇ˂˂ˇʾ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ 

ʰˊ˔ʰʾʰ ʺ ζˉˊ˖ˍˈʴˇ˄ʰη ǘŀȄŀς ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ʶʽʵ˗˄Φ ɷʵʹ ʰˉˈ ˍʹ 

ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ мфслΣ ˇ Peter Raven ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ-ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰˎˊˇʵˊˈ˃ʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ˍʶˊʱˋˍʽʰ 
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ζʸ˗˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹˌη ˃ʶˍʰ˅ˏ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁ˗˄ ς ˅ʹˊ˗˄ ς ˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʵʽʰ ˃ʽʰˌ ˍʹ˄ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ɶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍʺΣ ˋʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˊ˃ˇˋˍʺΣ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ  

ʃʰˊʱ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʷ˒ʶˊʶ ˇ Homo sapiens ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όˍˊˇ˒ˇˋˎ˂˂ʷˁˍʶˌ-

ˁˎ˄ʹʴˇʾ ʰˊ˔ʽˁʱΣ ˄ʶˇ˂ʽʻʽˁˇʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰύΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʲʽˇ̄̌ ʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˄ʵʹ˃ʽˋ˃ˇˏΦ ɼʰˍΩ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ 

ˍʰ му ζhotspotη ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍˊʾʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˉʰ˄ʾʵʰˌΣ 

ˍˇ ɮʽʴʰʾˇΣ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇ ɿˈˍʽˇΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʷˋˍʶˊʰ ˍʷˍˇʽʰ ζʻʶˊ˃ʱ ˋʹ˃ʶʾʰη 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎΣ ʶʾˍʶ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌΣ ʶʾʵʹΣ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʺ ˍˇˉʾʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇ˃ʱʵʶˌΥ  

1. ɰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʶʽˋˊˇ˗˄ ʰˉˈ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

˔ʶˊˋʰʾʶˌ όɳˎˊ˖-ˋʽʲʹˊʽˁʺΣ ʅʰ˔ʰˊˇ-ɮˊʰʲʽˁʺύ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ όˉΦ˔Φ ɽʶˋˋʶ˕ʽʰ˄ʺ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹύΣ ʰ˂˂ʱ 

ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶˉʰˊ˔ʾʶˌ όʃˇ˄ˍʽˁʺΣ ʇˊˁʰ˄ʽˁʺΣ ɹˊʰ˄ˇ-ʆˇˎˊʰ˄ʽˁʺύΦ ɳˉʾˁˇˎˊˇʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ʹ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˋʶ ʶˉˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˇʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʾʰ ˋˎ˄ʷ˔ʽʸʰ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ мрΦллл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊˈ˄Φ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΣ ʱ˂˂˖ˋˍʶ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˍ˖˄ ˉʰʴʶˍ˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ˍˇˎ ʃ˂ʶʽˋˍˇˁʰʾ˄ˇˎΣ 

ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ˇˏˍʽˋʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ʶʵ˗ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺ 

ˁʰˍʰ˒ˏʴʽʰΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰˎˍʺ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˇʵʹʴˈ ʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˉˇˎ ʶʾˍʶ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˖ˌ 

ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱΣ ʶʾˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱΣ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʺ ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍʺˌΦ 

2. ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˈ˂ʹ ʹ ɰɮ ɾʶˋˈʴʶʽˇˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ζˍʱˉʹˍʰη ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎˉˇˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʶˌ ˃ʶ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ 

ʸ˗ʰΦ ʁʽ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ˋʶʽˋ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˇʽ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ˍʹˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ς ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ˄ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰˉˇ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʁ ˉʰ˄ʶ˄˗ˋʶʽˌΣ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˄ʵʹ˃ʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ʰˎˍˈΦ ɮˎˍˈ ʰ˒ˇˊʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇΣ 

ˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΣ ˍˇ ˉʽˇ ˔˖ˊʽˁʱ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ˇˁˇ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇΦ 

3. ʁ ̔ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΥ 

ʷ˄ʰ ˃˖ˋʰʿˁˈ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌΣ ʶʵʰ˒ˇ-ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˉˇʽˁʾ˂ˇ ˂ˈʴ˖ ʷˁʻʶˋʹˌΣ ˋˁʾʰˋʹˌΣ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˇʽ ˉʰ˄ˍʰ˔ˇˏ 

ˉʰˊˈ˄ˍʶˌ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˊˇˁʶˁ˂ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ˖ˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ ˃˄ʺ˃ʹ ˍ˖˄ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΥ ʹ ˒˖ˍʽʱΣ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʺ ˋˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˈˍʰˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ όˉΦ˔Φ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˊʰʴʵʰʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ 

ʶˉʾˋʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʰˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʱ˄ˎʵˊˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎύΦ 

4. ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɮ˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˎˉʺˊ˅ʶ ʲʰˋʽˁʱ ʶˉʽʲʰˊˎ˄ˍʽˁʺ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˉˇˎ ʶˉʷ˒ʶˊʶ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ όˎˉʶˊ-ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹΣ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ʶʽʵ˗˄Σ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌύΣ ʹ ˃ʰˁˊʰʾ˖˄ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ʲʽˈˁˇˋ˃ˇΣ ʶʾ˔ʶ ˁʰʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ʻʶˍʽˁʷˌΦ ɮˎˍˈ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʺ 

ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶʽʵ˗˄Σ ˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄ όˉΦ˔Φ ˒˖ˍʽʷˌΣ 
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ʲˈˋˁʹˋʹΣ ˎ˂ˇˍˈ˃ʹˋʹΣ ʶˁ˔ʶˊˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˈˊʴ˖˃ʰύΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˍˇˏˍ˖˄Σ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽΣ ʹ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˉˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˍˇ рл҈ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ˇ 

ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˃ʷˋ˖ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ˔ʰˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʰ ʶ˅ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˒ˎˍʱ ˁʰʽ ʸ˗ʰ 

ˍˇˉʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˋˍʾʴ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱ˄ʶˋʹ ˄ʰ ʰ˄ˍʶˉʶ˅ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌΦ ɼʰ˃ʽʱ ˒ˇˊʱΣ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʸʽʸʱ˄ʽʰ ˋʶ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ˒ˎˍʱΣ ˈˉ˖ˌ ˉˇ˂ˏ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ʷˉˊʰ˅ʶ ˃ʶ ˍʰ ˋʽˍʹˊʱΦ 

5. ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ʷ˄ʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˂ˈʴˇˌ ˉˇˎ ̀ ˎ˄ʽˋˍʱ ˇʵʹʴˈ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˋˍʹ˄ 

ʻʶˊ˃ˈˍʰˍʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ʱˊʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇΦ ɮ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʽ˃ʰ 

˅ʹˊʱς̒ ʶˊ˃ʱ ζˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰη ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰΣ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˎʴˊˇˏˌςˁ ˊˏˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ ɴ˔ʶʽ 

ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾΣ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˈˍʽ ʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ʸʷˋˍʹ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ˕ˏ˔ˇˌϊ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˉˇ˂˂˗ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ ʻʶˊ˃ˈˍʰˍˇ 

ˁʰʽ ʱ˄ˎʵˊˇ ɮʽʴʰʾˇΣ ˇʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʸʷˋˍʹˌ ς ˅ʹˊʰˋʾʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˇʽˁˇ-˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁʷˌ ʰˉˇˁˊʾˋʶʽˌΣ ʱˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʺκˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΦ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄Σ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˃ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʹ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʱˌ ˍ˖˄Σ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁˇ˄ˍʱ ˍˊˇ˒ʽˁʱ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰ ς ˉ˂ʹ˄ ˈ˃˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʹ˂˖ˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ  

2.2.1 ʋ˂˖ˊʾʵʰ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ʅˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˔˂˖ˊʽʵʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

ʲʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˊˇʶ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ǘŀȄŀ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ 

ˍˇˎˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˍˇˉʽˁʱΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ɮ˒ˊˇ-ˍˊˇˉʽˁʱΣ ʁ˂ʰˁˍʽˁʱΣ ɹˊʰ˄ˇ-ʆˇˎˊʰ˄ʽˁʱ, 

ʅʰ˔ʰˊˇ-ɮˊʰʲʽˁʱΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΣ ˍʷ˂ˇˌΣ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʁ˂ʽʴˈˁʰʽ˄ˇΦ  

ʁ ˔˂˖ˊʽʵʽˁˈˌ ˉ˂ˇˏˍˇˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˌΦ ɿʹˋʽʱ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ 

˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˋʶ ˉ˂ˇˏˍˇ ˔˗ˊʶˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ ɶ ʄˈʵˇˌΣ ˉΦ˔ΦΣ ˍ˖˄ мплл ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ 

˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˃ʶ мпом ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ όStrid нлмсύΣ ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁ˂˂ʰ˄ʵʾʰ ˍ˖˄ пмΦрлл 

ˍΦ˔˂˃Η ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˔˂˖ˊʽʵʽˁˇˏ ˉ˂ˇˏˍˇˎ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄Σ ˁʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˇˏ ˍˇˎˌ ̄ ˂ˇˏˍˇˎ όKallimanis et al. 2010).  

ɽˈʴ˖ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˈˊ˖˄ ό˄ʶˊˈΣ ʻˊʶˉˍʽˁʱύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΣ ʹ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ʰˊʰʽʺΣ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʻʰ˃˄˗˄˖˄Φ 

ʆˇˏˍˇ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹΣ ˋˎ˔˄ʱ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʺΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʻʰ˃˄˗˄˖˄ ό˒ˊˎʴʱ˄˖˄ύΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍʹˌ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎ ˃ʶ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʰ˃˄˗˄˖˄ ό˃ʰˁʾύΦ ɾʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΣ ˇʽ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇʾ ʻʰ˃˄˗˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰΥ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶʽʵ˗˄Σ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄ʵʶʽʰˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ʶˉʱʴˇˎ˄ ˍˇ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹϊ ˍˇ˄ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰʴˁʰʻ˖ˍ˗˄ ʻʱ˃˄˖˄ ˁʰʽ ʵʹ˂ʹˍʹˊʽ˖ʵ˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˈ˂ʰΣ ˋ˔ʶʵˈ˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʸ˗ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˍˈˋˇ ˍʰ ʱʴˊʽʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʶʾˋʰˁˍʰ ʲˈˋˁˇ˄ˍʰϊ ˍʹ˄ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰ 

ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˖˒ˏˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ʻʷˊˇˎˌ ˖ˌ 
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ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ ʺ ˎˉˈʴʶʽˇʽ ʲˇ˂ʲˇʾΣ ˁˈ˄ʵˎ˂ˇʽ ˁʰʽ ˊʽʸ˗˃ʰˍʰϊ ˍʹ˄ ˋˁ˂ʹˊˇ˒ˎ˂˂ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˉˇ˔ʽʰˁˈ ʵʽ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈ, 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʹ˂ʶˇˏˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ 

ʆʰ ˒́ˏʴʰ˄ʰΣ ˇʽ ˔ʰ˃ʰʽ˒ˎˍʽˁˇʾ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇʾ ʻʰ˃˄˗˄ʶˌΣ ʁ ʾ˄ʰʽ ʹ ˍʰˉʶʽ˄ʺΣ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʻʰ˃˄˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍ˖˄ 

˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˉˇˎ ˋˍˇ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇ ʰˉʰ˄ˍʱ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˋˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΦ 

ɼˎˊʽʰˊ˔ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏˌ ʰˊʰʽˇˏˌ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˁʰ˄ʻ˗ʵʹ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˒ˏ˂˂ʰ 

˃ʽˁˊʱΣ ˋˁ˂ʹˊʱΣ ˋˎ˔˄ʱ ˔˄ˇˎʵ˖ˍʱ ˁʰʽ ˇ˂ʽʴˇˋˍˇ˃ʰˍʽˁʱΣ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋˎ˔˄ʱ ˉʷ˒ˍʶʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˂ʶˎˋʹ 

ˍˇˎ ʱ˄ˎʵˊˇˎ ʻʷˊˇˎˌΦ  

ɶ ˃h ˁʾʰΣ ʹ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ˇˎˌς̀ ˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ˇˎˌ ʻʱ˃˄ˇˎˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʷ˄ʰ˄ ˉˇʽˁʽ˂ˈ˃ˇˊ˒ˇ ˍˏˉˇ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʲˊˇ˔ʶˊʷˌ ʵʽʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ 

˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˒ˊˏʴʰ˄ʰΦ ʅˍˇ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʰ 

ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰΣ ˈˉˇˎ ʹ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΦ ɶ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍʹˌ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˁˎˊʾʰˊ˔ʱ ˍʹˌ ʶʾʵʹΣ ˋˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ 

ˍʰ ˍˊʾʰ ˃ʷˍˊʰΦ ɮ˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʻʱ˃˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˇ˖ʵ˗˄Σ ˋˍʰ 

ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ˇ˄ˇʶˍʺ ʻʶˊˈ˒ˎˍʰΣ ʲˇ˂ʲˈ˒ˎˍʰΣ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʰʽ˒ˎˍʽˁˇʾ ʻʱ˃˄ˇʽΦ  

ʅˍʽˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎ˄ˇʹ˃ʷ˄ʶˌΣ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰʶʾ˒ˎ˂˂ʹς̀ ˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ˃ʰˁʾʰ 

ʰ˄ʰ˃ʶʽʴ˄ˏʶˍʰʽ ˃ʶ ʻˎˋʱ˄ˇˎˌ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ς̄ ˂ʰˍˎ˒ˏ˂˂˖˄ ʻʱ˃˄˖˄ ˁʰʽ ʵʷ˄ʵˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁˇˎˍˋˇˎˉʽʱ όCercis 

siliquastrumύ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʶˌ ʲʶ˂ʰ˄ʽʵʽʷˌ όˉΦ˔Φ Quercus macrolepisύΦ ʁʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌΣ ʶ˄ʾˇˍʶ ˋʶ ʰˊʰʽʷˌΣ 

ˉ˂ʹ˄ ˈ˃˖ˌ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ʵʰˋ˗˄ ˉˇˎ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋˍʹˁʰ˄ ʴʽʰ 

ʰʽ˗˄ʶˌΣ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʰ ʲˊ˗ˋʽ˃ʰ ʲʶ˂ʰ˄ʾʵʽʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ʲʶ˂ʰ˄ʽʵˇˁˏˉʶ˂˂ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ 

ʲˎˊˋˇʵʶ˕ʾʰ όˉΦ˔Φ ɼʷʰΣ ɿʾˋˎˊˇˌύΦ  

ɲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇΣ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰΦ ɼˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʶʾʵʹ ʵˊˎ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʲʶ˂ʰ˄ʽʵʽʷˌ όʰʶʾ˒ˎ˂˂ʶˌΥ Quercus coccifera ς ̄ ˇˎˊ˄ʱˊʽΣ vΦ LƭŜȄ ς h ˊʽʱΣ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʶˌΥ Q. 

pubescens, Q. macrolepisύΣ ˁʰʽ ˍʰ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ όˁˎˊʾ˖ˌ ˍˊʰ˔ʶʾʰ ˉʶˏˁʹ - Pinus brutia, ˁ ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˍˇ 

ˁˎˉʰˊʾˋˋʽ - Cupressus sempervirens ̱ ˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˋʶ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˋʶ ʄˈʵˇΣ ɼ˖ ˁʰʽ ʅˏ˃ʹύΦ 

ʁʽ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʵʱˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ʵʽʰʵˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ό˒ˊˏʴʰ˄ʰ Ҧ ˃ʰˁʾ Ҧ ʵʱˋʹύΦ ɾΩ ʱ˂˂ʰ ˂ˈʴʽʰΣ ˍʰ ʵʱˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂ʹˁˍʽˁʺ ʺ ˗ˊʽ˃ʹ 

˒ʱˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʂ˃˖ˌΣ ʹ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˍˇˎ ʵʱˋˇˎˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹΦ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ʰʾˍʽʰ ˉˇˎ ʵˊˇˎ˄ ʰˉˇˍˊʶˉˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʰˋ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ όˉΦ˔Φ ʹ 

˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʵʹ˂Φ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍˇ ˄ʶˊˈύΣ ˁʰʽΣ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈΣ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ όˉΦ˔Φ ʹ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˔˄ʷˌ ˒˖ˍʽʷˌύΦ ɹˋˍˇˊʽˁʷˌ ˋˎʴˁˎˊʾʶˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄Σ ˁʰˍʱ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˅ʰ˄ʱʴˁʰˋʰ˄Σ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ˋʶ ˃ʺ ʰʶʽ˒ˈˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʵˊˎˇʵʰˋ˗˄Σ 

ʰʶʾ˒ˎ˂˂˖˄ ʺ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄ ʵʰˋ˗˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ʺ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʺ 

ˍˇˎˌ όʶˁ˔ʶˊˋ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˎ˂ˇˍˈ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˄ʰˎˉʹʴʽˁʺ ˅ˎ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˁʰˎˋˈ˅ˎ˂ʰύΦ  

2.2.2 ʃʰ˄ʾʵʰ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ʃʷ˂ʰʴˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ˇˎˋʽˈˍʶˊʹ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ ɳˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ʶʾʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ʱʴ˄˖ˋˍʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΦ  

ʁ ʷ˄ˍˇ˄ˇˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

όɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇύΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʹ ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺˌ ʶ˄ʾˇˍʶ 

˔ʶˊˋʰʾʰˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉʰ˄ʾʵʰ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
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ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌ ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ ˃ʽˁˊʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌΣ 

ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʶˉʰ˄ʶˉˇʾˁʽˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ʱʴˊʽʶˌ ˃ʷ˂ʽˋˋʶˌ όˎˉʶˊˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ Apoideaύ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ʰˁˈ˃ʹ 

ζˉˊ˖ˍʽʱη ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇΦ ɷˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˈΣ ʱ˂˂˖ˋˍʶΣ ˈˍʽ ʹ ɽʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ˂ʽˋˋ˗˄ όMichener мфтфύΦ ʃˊʱʴ˃ʰˍʽΣ ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ʵʽʶ˅ʱʴʶˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶˊʾˉˇˎ мнлл ʶʾʵʹ ʱʴˊʽ˖˄ ˃ʶ˂ʽˋˋ˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

улл ʶʾʵʹ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˃ʽˋʱ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ όʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎΣ 

ʰ˄ʷˁʵˇˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɾʶ˂ʽˋˋˇʻʺˁʹˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎύΦ ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

˃ʶ˂ʽˋˋˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʹ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

˄ʰ ˉˊˇˋʻʷˍʶʽ ʻʶˍʽˁʱ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˅ʹˊˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Υ Kaloveloni et al. нлмуύΣ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʻˇ˒ˈˊ˖˄ 

˒ˎˍ˗˄Σ ʹ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˔˗ˊ˖˄ ˒˖˂ʽʱˋ˃ʰˍˇˌ όʴˎ˃˄ˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌΗύ ˁʰʽ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˋˎ˔˄ʷˌ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌΣ ˍˈˋˇ ˒ˎˋʽˁʷˌ όˉΦ˔Φ ˒˖ˍʽʷˌύΣ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌΦ ʅˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʹˌΣ 

ˉΦ˔Φ ʲˈˋˁʹˋʹΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˈˊʴ˖˃ʰ ʰ˄ʱ н-оʶˍʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ˎʶˍʶʾˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

ʃˊʱʴ˃ʰˍʽΣ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ʰˉʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ 

ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄Σ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌΣ ʶˎ˄ˇʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʲˈˋˁʹˋʹ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˈˍʰ˄ ʹ 

ʲˇˋˁʹˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʺ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ όLázaro et al. 2016a,bύΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ˋ˒ˇʵˊˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˒˖ˍʽʱˌΣ ˃ʶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˋ˒ˇʵˊˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˎ˄ˇʶʾ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʶ˂ʽˋˋ˗˄Σ 

ˋˁʰʻʰˊʽ˗˄Σ ˋ˒ʹˁ˗˄ όLazarina et al. 2019). 

2.3 ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

2.3.1  ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ-ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 

ʁ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлмм όʊɳɼ 

сфуκɰκнлмпύΣ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ олфΦлмр ʱˍˇ˃ʰΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ мфлΦфуу ˁʰˍˇʽˁˇˏ˄ ˋˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ˁʰʽ 

ммуΦлнт ˋˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΦ ʅˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ уʴ ˇ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 

муфΦсрн ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мффм-нлмм ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ 

ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʰˏ˅ʹˋʹΣ ˃ʶ мΣот҈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ нллм-нлмм ˁʰʽ ˃ʶ мсΣпл҈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ мффм-2001. ɼʰˍʱ ˍʽˌ 

ʾʵʽʶˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʹ ˍʱˋʹ ʰˎˍʺ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʶ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʶ˄˗ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ мΣлу҈ ˍʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ нллм-2011.  

2.3.2  ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 

ʅˍˇ ˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺ˄ ɮɳʃ ʹ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ нʹ ˉʽˇ ʶˏˉˇˊʹ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ɮˍˍʽˁʺΦ 

ɶ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉʰˊʺʴʰʴʶ ˍˇ оΣоф҈ ɮɳʃ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмсΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

ʰˎ˅ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ʰˉˈ ˍˇ нллл ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ нллуΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˉˈ нллф-нлмн ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ʰˉˈ нлмо-нлмс όʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌύΦ 

ʅˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʶ ˍʹ˄ 

ˁˊʾˋʹ нлмл-нлмо όˇˉˈˍʶ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʹ ˔˗ˊʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˔ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˊˎʻ˃ˈ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇ 
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ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ όʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʶˊʴʾʰˌύ ʶʾ˔ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉˍ˗ˋʹ ʰˉˈ ˈˍʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍʹ 

˔˗ˊʰΦ 

ʆʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ όɳʽˁˈ˄ʰ 1ύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ όˋʶ 

˔ʽ˂ʽʱʵʶˌύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ό҈ύ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ώʃɳʅɲɮ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɿΦ 

ɮʽʴʰʾˇˎ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ нлмсϐΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1: ʋˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˍ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ̀ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ όʃɿɮύ  

2.3.3 ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όɳɽʅʆɮʆΣ нлммύ ʹ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ рΣмс҈Σ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ мтΣло҈ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ттΣул҈Φ ɶ 

ˉˊ˖ˍˇˁʰʻʶʵˊʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˎˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʁ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈˌ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

˄ʹˋʽʱΣ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ 

ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΦ  

2.3.4 ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁ˂ʰʵʽˁʺ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹΣ ˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂ʽʶʾʰΦ  
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ɱʶ˖ˊʴʾʰ 

ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʄˈʵˇˌΣ ɼ˖ˌΣ ɼʱˊˉʰʻˇˌΣ ɽʷˊˇˌ ˁʰʽ ɼʱ˂ˎ˃˄ˇˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˒ˎˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ˋʽˍʹˊ˗˄Σ 

ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ʶ˂ʽʱˌ ʴʽʰ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋˍʰ˒ˎ˂ʽˇˏ ʴʽʰ ˇʽ˄ˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˉ˖ˊˇˁʹˉʶˎˍʽˁ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˒ˎˍʶʽ˗˄ ˍˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 

ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ ˍʰ ˇʽ˄ˇˋˍʱ˒ˎ˂˂ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʶˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺΦ 

ɼˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁ˂ʰʵʽˁʺ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹΣ ˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˂ʽʶʾʰΦ ʅʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

όˍʷ˖ˌ ɳˉʰˊ˔ʽ˗˄ύΣ ˇʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ʰʽʴˇʶʽʵʺΣ ˍˇˎˌ ˔ˇʾˊˇˎˌΣ ˍʰ ʽˉˉˇʶʽʵʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ˃ʶ˂ʽˋˋ˗˄Σ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΦ ɶ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉˊ˗ˍˇ ˁ˂ʱʵˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΣ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ɮ˂ʽʶʾʰ 

ʁ ˁ˂ʱʵˇˌ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʰˉˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ˋˍʹ˄ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ʰʴˇˊʱ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˂ʱʲʶʽ ˁʰ˂ʺ ʻʷˋʹ ˋˍʽˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʰʴˇˊʷˌΦ ʆˇ ʶʽʵʽˁˈ ʲʱˊˇˌ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽˁˊˈ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ˃ʶˍˊʱˍʰʽ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʽˋˍʶʾ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˖ˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʰ˂ʽʷ˖˄ ˖ˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍ˗˄ ˍˇˎ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽ˔ʻˎˇʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˎˉʶˊʰ˂ʾʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʰˋˋ˗˄Σ 

ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄Σ ˇ ʰˊʴˈˌ ˊˎʻ˃ˈˌ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁˇˏ ˋˍˈ˂ˇˎ 

ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰʴˇˊʰˋˍʽˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˔˖ˊ˗˄Σ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ˎʴʽʶʽ˄ʺ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰʽˍʾʶˌ ˉˇˎ ˗ʻʹˋʰ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ  

2.3.5 ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΣ ʹ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰʴˇˊʱΦ ɶ 

˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˒ˇˊʱ ˁˎˊʾ˖ˌ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΦ  

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ˋˍʹ˄ ʆʺ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ɿʱ˅ˇΣ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˃ˉʶˍˇ˄ʾˍʹΣ ˉʶˊ˂ʾˍʹ ˁʰʽ 

ˉˎˊʽˍʽˁˇˏ ˋˍʹ ɾʺ˂ˇ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ʶˉʾˋʹˌ ˃ˉʶˍˇ˄ʾˍʹ ˁʰʽ ˉˇʸˇ˂ʱ˄ʹˌ ˋˍʹ˄ ɼʾ˃˖˂ˇΦ ɳ˄ʶˊʴʱ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 

ˉʷˍˊʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ɯ˄ʵˊˇΣ ɼʷʰ ˁʰʽ ʅˏˊˇΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ 

˃ʰˊ˃ʱˊˇˎ ˋˍʹ˄ ɿʱ˅ˇΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʹ ʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ʶ˂ʰ˒ˊˈˉʶˍˊʰˌ ˋˍʹ ˄ʹˋʾʵʰ ɱˎʰ˂ʾΣ 

ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɿʽˋˏˊˇˎΣ ʹ ˂ʰˍˈ˃ʶˎˋʹ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ ɽʷˊˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʱˊˉʰʻˇΣ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʷˍˇʽ˃ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˄ʺˋˇ ɼʱˊˉʰʻˇΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɼ˖Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʷˍˇʽ˃ˇˎ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʄˈʵˇΦ 
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2.3.6 ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ 

ʁ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍʹˌ 

ˇ˃ʱʵʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ ʁ ˁ˂ʱʵˇˌ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ʵʶˋˉˈʸˇˎˋʰ ʻʷˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ 

ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄Φ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɿΦ 

ɮʽʴʰʾˇˎόʃɳʅʃɼɮύΣ  ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˋˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ 

ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ н: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ɮˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʃˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ɮ˅ʾʰˌ όɮʃɮύ ʰ˄ʱ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ Eurostat όнлмтύΣ ʹ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˗ˍʹ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˇ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁˈ ʵʶʾˁˍʹ ζʵʽʰ˄ˎˁˍʶˊʶˏˋʶʽˌ ˋʶ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁʱ ˁʰˍʰ˂ˏ˃ʰˍʰ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ όʰ˄ʱ мллл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌύη ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ сфΦтттΦ  

ʁʽ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹ˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺΣ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʱ ˄ʹˋʽʱ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ɾˏˁˇ˄ˇˌΣ ʹ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹΣ ʹ ʄˈʵˇˌ ʹ ʃʱˊˇˌΣ ʹ ɿʱ˅ˇˌΣ ʹ ʅˏˊˇˌ ˁʰʽ ʹ ɼ˖ˌΦ 

2.4 ɱʶ˄ʽˁʱ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ς ˁ ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ʅˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˄ʶˊʱΣ ˁΦʱΦ  

ʁʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˈ˃˖ˌ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˈ ˍʹˌ ˁʰʽ ʽʵʾ˖ˌ ˇʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˈˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋˍˇˎˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ˍʶˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌΦ 

ʆˇ  ˁ˂ʾ˃ʰ  ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ  ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ  ˃ʶˍʰ˅ˏ  ˍ˖˄  ʶˍʺˋʽ˖˄  ʽˋˈʻʶˊ˃˖˄ ˍ˖˄ муϲ/ ˁʰʽ мфϲ/Σ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˊʰˍˇ ˁʰʽ ˍʶʾ˄ʶʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇΦ ʁ ˔ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹˉʽˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍˈ˄ ˍʹˌ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ  ʶ˄˗ ˍˇ  ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˊˇˋʶˊˈ ˔ʱˊʹ ˋˍʰ ˃ʶ˂ˍʷ˃ʽʰΦ ʁ ˉʰʴʶˍˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˉʱ˄ʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ 

ʶ˄˗  ˇʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˋˉʱ˄ʽʰ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ плϲ/ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˄ʹˋʽʱΦ  

ɶ  ˉʶˊʽˇ˔ʺ  ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ  h ˉˈ  ˍʽˌ  ˅ʹˊˈˍʶˊʶˌ  ˍʹˌ  ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˈ  ˍˇ˄ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ 

ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉΩ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ 

˃ʺ˄ʶˌ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇΦ   

ʆʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ̱ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
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¶ ʆʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˉˇˋʱ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶ 

ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ʷˌ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ɿʱ˅ˇˌΣ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌ ˁʰʽ ʹ ʆʺ˄ˇˌΦ 

¶ ʆʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʄˈʵˇˌΣ ʹ ɼʱˊˉʰʻˇˌ ˁʰʽ ʹ 

ɼ˖ˌΣ ʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˉʶʵʽ˄ʱ ˉʰˊʱˁˍʽʰ 

ˍ˃ ʺ˃ʰˍʰΣ ˂ˈʴ˖ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌΦ 

¶ ʁʽ ʺˉʽʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʶʽʵʽˁʱ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ˍˇ 

ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ 

ʁʽ ˃ʷˍˊʽˇʽ ʷ˖ˌ ʽˋ˔ˎˊˇʾ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ɰ-ɰɮ-ɰɲ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ˉ˄ʷˇˎ˄ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁʱ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ό˃ʶ˂ˍʷ˃ʽʰύΦ 

2.5 ɶ ̄ʁ ˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʆˇ ʷʵʰ˒ˈˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˇˊʶʽ˄ˈ ˃ʶ ˁʰˍʱ˒ˎˍʶˌ ˔ʰˊʱʵˊʶˌΣ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʱ˒ʻˇ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˍʹˌ ɼˇˎʲʱˊʰˌ ό˃ʷʴʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ффт ˃Φ 

ˁˇˊˎ˒ʺ ʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ɶ˂ʾʰˌύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃʷˍʰ˂ˇˎ όмлло ˃Φύ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ʁʽ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˈˁˊʹ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʵʽʰ˃ʶ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˎˉʺ˄ʶ˃ˇˎˌΣ ʲʰʻʽˇˏˌ ˁˇ˂ˉʾˋˁˇˎˌΣ ʶˉʽ˃ʺˁʹ 

ʰˁˊ˖ˍʺˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌΣ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵˎˋˉˊˈˋʽˍʶˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌΦ ʆʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʷˋˋʶˊʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹΦ ʅˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʰύ ˇʽ ɯʴʽˇʽ ʅʰˊʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˂ˈ˒ˇˎˌ 

ɾʰˁˊˇˍʱ˄ˍʰ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ʊʶ˂˂ˇˏ ˁʰʽ ɱʰˎˊʾˇˎΣ ʲύ ˍˇ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ʃʷˍʰ˂ˇˎ - ɼˇˎʲʱˊʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍʰˁˇʾ˂ˇˎ - ɾˉʰˍˋʾˇˎΣ ʴύ ˇ ɱʶˊʰˁ˗˄ʰˌ όтос ˃Φύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍʹˌ ɾʶˋʰˊʽʱˌ ˁʰʽ ʵύ ʹ ʄʱ˔ʹ 

όсум ˃Φύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ ˇʽ˂ʱʵʰ ˍˇˎ ɼˇˊʻʾˇˎΦ 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰˌΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌΣ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʷˌ ˁʰʽ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ˉʶʵʽ˄ʷˌΦ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˇˊʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʋʱˊˍʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όʋʱˊˍʹˌ о).  

 
ʋʱˊˍʹˌ о: ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɵɳʃ ɿΦ ɯ˄ʵˊˇˎ- LIFE10 NAT/GR/637 

ANDROSSPA). 
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ʆʷˋˋʶˊʽˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁˇʾ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ-ˇˊˇˋʶʽˊʷˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ 

˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˔ʰˊʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΥ ʰύ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɮʴʾ˖˄ ʅʰˊʱ˄ˍʰ όˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ тмс mύ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˂ˈ˒ˇˎˌ ɾʰˁˊˇˍʱ˄ˍʰ˂ˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˍˇˎ 

ʊʶ˂˂ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ɱʰˎˊʾˇˎΣ ʲύ ˋˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΣ ˍˇ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰ ʃʷˍʰ˂ˇˎ-ɼˇˎʲʱˊʰˌΣ ˈˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όˁˇˊˎ˒ʺ ʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ɶ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ффт Ƴύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ɼʰˍʰˁˇʾ˂ˇˎ-ɾˉʰˍˋʾˇˎΣ ʴύ ˄ˈˍʽʰΣ ʹ ˇˊʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰˍʰ˒ˏʴ-̔ɱʶˊʰˁʽ˗˄ʶˌ όˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ суп Ƴύ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍʹˌ ɾʶˋʰˊʽʱˌ ˁʰʽ ʵύ ʰˁˈ˃ʰ ˉʽˇ ˄ˈˍʽʰΣ ʹ ʄʱ˔ʹ όʃˊˇ˒ʺˍʹˌ ɶ˂ʾʰˌΣ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ сун Ƴύ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍˇˎ ɼˇˊʻʾˇˎΦ 

ʁʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˉʷ˄ˍʶ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʁ ˎʵˊˇˁˊʾˍʹˌ ˉˇˎ ʶ˄˗˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˋʶ 

ʵˏˇ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʲʰʻʽʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ όˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ 

ˍʹˌ ɾʶˋˋʰˊʽʱˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʃʶˍʱ˂ˇˎ-ɱʶˊʰˁ˗˄ʰˌΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍˇˎ ɼˇˊʻʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɱʶˊʰˁ˗˄ʰˌ-ʄʱ˔ʹˌύ 

ˁʰʽΣ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱΣ ˃ʽʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ˉ˂ʰʴʽʱΦ 

2.5.1 ɳʵʰ˒ʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖ˋʽʴʶ˄ʶʾˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ 

˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˍʰ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʽˌ ˁʰˍ˗ˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˂ʱʵ˖˄ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΦ ɮˉʰ˄ˍˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ  ʲʰˋʽˁʱ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʵˇˍʾˍʶˌ ˁʰʽ 

˒˂ʷʲʶˌ ʶˁˊʹ˅ʽʴʶ˄˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʶʵʱ˒ʹ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ όʱ˃˃ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹ-{[Σ ˉʹ˂ˈ-ʰ˃˃˗ʵʹ-LS), 

˃ʷˋʹˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ όˉʹ˂˗ʵʹ-[ύ ʺ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ  όʱ˃˃ˇ-ʱˊʴʽ˂ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹ-{/[Σ ʱˊʴʽ˂ˇ-

ˉʹ˂˗ʵʹ-/[ύ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊˎˁˍˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄Φ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎʵʰˍˇˉʶˊʰˍʱΣ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ʲʱˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʶ˂ʶˎʻʷˊʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʺ ˃ʷˍˊʽˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌΦ           

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ 

ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʰʲʰʻʺ όʲʱʻˇˌ мр-ол ʶˁΦύ ʷ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʲʰʻʽʱ όʲʱʻˇˌ ол-сл ʶˁΦύΣ 

˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ˇˏˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˊʽˁʺ ˍˇˎˌ 

˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˄ʰ ʵʽʰʲˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌΦ ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʱ˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˎˉʶˊʲʶʾ ˃ʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁ˂ʾˋʹҔмн҈ύ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʱΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ мн҈ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ тн҈ ˍʹˌ ɿʺˋˇˎΦ ʁʽ ˃ʷˍˊʽˇʽ ʷ˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˊˎʻ˃ˇʾ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰʵʽʰˉʷˊʰˋˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όʲˊʱ˔ˇˌύΣ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˊʽˁʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ  ʷ˔ˇˎ˄  ˇʵʹʴʺˋʶʽ 

ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰʲʰʻ˗˄  ˋˁʶ˂ʶˍʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

ɶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖ 

ʶʵʰ˒˗˄Σ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ 

ˁˏ ˊʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ˃ʶ ˒ˊˏʴʰ˄ʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰʴˊˇʾ ˃ʶ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ 

ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˒ˊˎʴʰ˄˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹ  ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ пр҈Φ  ɾʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʺ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹ  ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ 

˒ˊˎʴʰ˄˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʴʽʰˍʾ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ 
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ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʰ˄ˍʾ˅ˇʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ  

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ όɼʶ˒ΦI) Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ LIFE 

TERRACESCAPE. 

2.5.2  ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʁ ˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄ όɳɮɮύ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όнлмм-нлмтύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ɿʱ˅ˇˎ 

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ όмфсп-нлмпύΦ ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌΣ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ мфƻ/Σ ннƻ/ ˁʰʽ мсƻ/Σ ʶ˄˗ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ 

ʰ˂˂ʱ ˂ʾʴˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ɿʱ˅ˇ όмуƻ/Σ нлƻ/ ˁʰʽ мрƻ/Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ όʅ˔ʺ˃ʰ мΣ 

ʶˉʱ˄˖ύΦ ɶ ˃ʷˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ рнлƳƳκȅ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ осоƳƳκȅ ʴʽʰ ˍʹ ɿʱ˅ˇΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ 

ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˈˉ˖ˌΥ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ Υ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ό¢ƳŀȄύҔолϲ/ όʻʶˊ˃ʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌύΣ ¢ƳŀȄҔорϲ/ όʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˏˋ˖˄ʰύΣ ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ό¢ƳƛƴύҔнлϲ/ 

όˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌύΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ-tw ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ 

˃ʶ tw ғмƳƳύ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмм-нлмтΦ ɴˍˋʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˍ˖˄ ʻʶˊ˃˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΣ ˇʽ ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ ʵʶ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ʷˍˇˌ 

ˋʶ ʷˍˇˌΣ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˏˋ˖˄ʰ  ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˌ  ˋˍʹ˄  ɯ˄ʵˊˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ  нлмм-

нлмт όʅ˔ʺ˃ʰ мΣ ˁʱˍ˖ύΦ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˁˊʰʾʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ όtwҔ нл ƳƳύ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ 

ˈˍʽ ˍʷˍˇʽʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ 

ʵʽʰˊˁʶʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ул ˁʰʽ мпл ʹ˃ʶˊ˗˄ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ όнлмм-нлмтύ ʵʶ˄ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ мΥ ɳˉʱ˄˖Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰʷˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ʴʽʰ 
2011-нлмт ˁʰʽ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɿʱ˅ˇˎ όʵʶ˅ʽʱύ мфсп- нлмп Φ ɾʶ ˃ˉ˂ʶΣ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰʽ ʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ 
όʆDύΣ ˃ʷʴʽˋˍʹ ό¢·ύ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ό¢bύ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɼʱˍ˖Υ ɳˍʺˋʽˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  Ҕол ˇ/ όʴˁˊʽύ ˁʰʽ ор ˇ/ ό˃ʰˏˊˇύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όнлмм- 2017). 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ 

(ɼʶ˒ΦɹɹύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ LIFE TERRACESCAPE.  

2.5.3 ɲʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ  ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʁ ˉ˂́ ʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄ʶˈˍʶˊʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ όнлммύ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ фΦннм ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΦ 

ɮˉˈ ʰˎˍˇˏˌΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇʽ ˃ʽˋˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˄ʵˊʶˌ όпΦрфлύ ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴˎ˄ʰʾˁʶˌ όпΦсомύΦ ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˏ˄ʹʻʶˌ ˋʶ ˄ʹˋʽʱ ˃ʶ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 

ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˁˎˊʾ˖ˌ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍʱˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˉˇ˔ʽˁˈ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍʽˁʺ 

ˁʾ˄ʹˋʹΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˉˇ˔ʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ 

ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ плΦллл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ όмфну-нлммύ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˍ˖ˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌΦ ʆˇ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˈ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ 

˄ʶˈˍʶˊ˖˄ ʹ˂ʽˁʽ˗˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʷˌΦ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Σ ʶ˄˗ ˉʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ όɼʶ˒ΦɹɹɹύΦ 

2.5.3.1 ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ  

ʁ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ όптф ʱˍˇ˃ʰ ˍˇ нлммύΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ CorineΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˉ˖ˌ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ мл ˔ˊˈ˄ʽʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌ όннΣр҈ύΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˇʽ 

ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ мм҈ Φ 

ʊˎˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˉˊ˗ʽ˃ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˒ˍ˖˔ʱ ˋʶ 

ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰΣ ˁʰ˂ʱ ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ооΦмту ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ ʶ˄˗ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˁˊʽʻʱˊʽΣ ʲʾˁˇˌ ˁΦ˂ˉΦύ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˃ʶ ˍʰ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ 
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ɵ˖ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  

ʅˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰΣ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˉʰˊ˔ʾʶˌΣ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˋˉʾˍʽʰ ʶˁˍˊʷ˒ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʸ˗ʰ ˈˉ˖ˌ ˁˈˍʶˌ ˁʰʽ ˁˇˎ˄ʷ˂ʽʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ  ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ 

ʷ˔ʶʽ ˃ʰˁˊʱ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΦ ʅˍˇ ˄ʹˋʾ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍˏˉ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁˎ˕ʶ˂˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˃ʽˁˊˈ ˔˗ˊˇ ˈˉ˖ˌ 

ʰˎˍˈˌ ʶ˄ˈˌ ˄ʹˋʽˇˏ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˏˉ˖˄ ˁˎ˕ʶ˂˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋʶ 

ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ  

2.5.3.2 ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ  

ʁ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʷˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʺ ˁʰʽ ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌ ʵʶ˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ 

ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʅˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍʹˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˇʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ ˍˇ˃ʷʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺˌ ʲʱˋʹˌ 

˃ʶ ˁˏˊʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ˉˇˍ˗˄Σ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˅ˏ˂ˇˎΦ 

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ 

ɮˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʷˌΣ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄Σ ʶ˄˗ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΦ ɾˈ˄ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʷˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ ˉˇˍˇˉˇʽʾʰˌΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰʴʶ˂ʰʵʽ˄ˇˏ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌΣ ˃ʶˍʰˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋʶ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˈˉ˖ˌ ʃʶˍˊ˖ˍʺΣ ɰˇ˂ʱˁʽΣ ɼˇˉʰ˄ʽˋˍʺΣ 

ɽʰʵˇˍˏˊʽΣ ɼʶ˒ʰ˂ʱˁʽ ˁΦ˂ˉΦΦ 

2.5.3.3 ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ  

ʆˇ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍˇˎ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʱ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ 

ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˍ˖˄ ˄ˍˈˉʽ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄Φ ʆˇ ˁˇʽ˄ˈ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ˉ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽΦ ʁ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʷʵˊʶˌ ˍ˖˄ ʵʺ˃˖˄Φ  

ɮ˅ʶʾʸʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˁʰʽ ʹ  ʰ˄ʵˊʽ˗ˍʽˁʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʹ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍˇ˃ʷʰ ˇʽ 

˄ˍˈˉʽˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нлл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɶ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʷ˒ˍʰˋʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˍʹ ˃ʽˋʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˋˍˈ˂ˇˎ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 

ʶˉˇ˔ʺ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ у҈Φ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ор ʶ˒ˇˉ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мрл ˉ˂ˇʾʰΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʽ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ 

ʵʽˁʹʴˇˊʽˁʱ ʴˊʰ˒ʶʾʰΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 

олΣ ʰ˄ʶʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˋˍʽˌ срΦ 

ʆˇˎˊʽˋ˃ˈˌ 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˈ˃˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ 

ɯ˄ʵˊˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˃ʶ ʶˏˁˇ˂ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˒ʹ˃ʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
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ˇ˃ˇˊ˒ʽʱ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɶ ɯ˄ʵˊˇˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˍʹ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˈ˔ʽ ˁʰʽ ˍˈˋˇ 

ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ˁ˂ʾ˄ʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʶ˄ˇʽˁʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ όʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽˇ ɳ˂˂ʱʵʰˌ, 2012).  

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌ ˖ˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃ʾʰ ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰΦ ɮ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍʰ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁʰ ˍˇˎ 

ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄Φ 

  



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

 

 

34 
 

3 ɮ˄ ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ɯ˂˂ʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 

ˋˍˇ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇ  

3.1 ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˋˍˇ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇ  

ʁʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ʴʺʽ˄ˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʴʺʽ˄ˇ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ όˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰύ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍʶ˄ʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ 

˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʵʽʱˁˊʽˍˇ ˍˇ ˉˈˋˇ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ ʱ˂˂ˇ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ˄ 

˔˗ˊˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʸʶʽΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˇ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋʹ˃ʱʵʽ 

ˍˇˎ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʰʽ ˋˍˇ ɼˎˁ˂ʰʵʾˍʽˁˇ ˍˇˉʾˇΦ ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ˋˎ˄ˎ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶ ˍˇ ʱˎ˂ˇ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˋˎ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʰˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˍˇ ʷ˄ʰ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈ ˉˊˈˋʹ˃ˇΦ 

3.2 ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ  

3.2.1 ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ  

ʁʽ  ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ̱ ʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ 

ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ h ˉˈ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏΦ ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ʰʽ˗˄ʶˌ ʺ ˁʰʽ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʶˌ 

˖ˌ ˍˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ʹ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʰˎˍʺ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ʷˁʰ˄ʶ ʵˎ˄ʰˍʺ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˋˁˇˉˈΣ ʱ˂˂˖ˋˍʶΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ˄ ʶʾ˔ʶ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷʵˊʰˋʶ ˉˊˇˋʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʽˌ ˈˉˇʽʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ όʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ нлммΣ нлмрύΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ʺ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˋˍˇ ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺΦ ʁʽ ˉʽˇ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΦ 

ʆˇ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˎ˒ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʱ˅ʶˎˋʹ ˁʰʽ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˅ʹˊˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʶˌ ʶˉʷˍˊʶ˕ʰ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

ʶˉʽˁ˂ʽ˄˗˄ ˉʶˊʽʻ˖ˊʽʰˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˒ˍ˖˔ʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʱ˄ˎʵˊʰ ʶʵʱ˒ʹΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ 

ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰύ ˁʰʽΣ ˍʶ˂ʽˁʱΣ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ όʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ нлммΣ нлмрύΦ 

 



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

 

 

35 
 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 3: ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ όʰˉˈ ʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ нлмрύ. 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʷˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˏˉʰˊ˅ʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˁˊʾˋʽ˃ʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ˉˊʱˋʽ˄ʹ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ όʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ нлмрύΥ 

1. ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˉˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉʶˊʽʻ˖ˊʽʰˁ˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌΣ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌΦ 

2. ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰˍʰˁ˂ˎˋ˃ʽʰʾ˖˄ ˁʰʽ 

˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˊʰʴʵʰʾʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ 

3. ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇʿˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ˎʵʰˍʽˁʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹΣ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸˇ˄ˍʰˌ 

ˍˇˎˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌΣ 

4. ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˃ʶ 

ʻˊˎ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˊʽʸ˗˄ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ύΣ 

5. ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˒ˎˍ˗˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ 

˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʹ˄ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺΣ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 

6. ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ζˇʱˋʶ˖˄η ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʶˊʽʻ˖ˊʽʰˁʷˌ 

ʴʰʾʶˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰΣ ˉˊˇˌ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄Σ ʶˊˉʶˍ˗˄Σ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˍʹ˄˗˄Φ ʁʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʱ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱʴˊʽʰ ˉʰ˄ʾʵʰ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʱ˄ˎʵˊʶˌ ˁʰʽ ˅ʹˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ɶ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ 

˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

˃ʽˁˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉʰ˄ʾʵʰˌ όʰˊʻˊˈˉˇʵʰΣ ˃ʰ˂ʱˁʽʰύ 

ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˅ʹˊˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʃʰ˒ʾ˂ʹˌ ˁΦʱΦ 

нлмпΣ ʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ нлмрύΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ˇʽ 

˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʺˉʽˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ʰˊˁʶˍʱ ˒ʽ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱʴˊʽʰ ʸ˖ʺ ʽʵʾ˖ˌ ˁʰˍʱ 

ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4: ɾʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌΦ ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶˍʹ˄ ̫ ˁʻʶˋʹ ˋˍˇ˄ ʺ˂ʽˇ ʶ˄˗ 

ʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˂ʾʻʽ˄˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ όʰˉˈ ʃʰ˒ʾ˂ʹ нлмпύ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5: ɼˊˇˁˇʵʶʽ˂ʱˁʽ ˉˇˎ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˍˇ ˁ˂ʽ˄ʷˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ όˉ˂ʺˊʹˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˋˁʽʱύ ˋʶ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱ ˍʹˌ 

ɿʱ˅ˇˎ όʰˉˈ ʃʰ˒ʾ˂ʹ нлмпύ. 

ɾˏ ˂ˇʽ 

ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ʰˉˈ ˍʰ ʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍˇˎ ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇʽΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʱ˒ʻˇ˄ʰ 

ˍˊʶ˔ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˄ʶˊʱΦ ɷˍʰ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ʷˍˋʽ 

ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˄ʶˊˈ˃ˎ˂˖˄ ς ʰ˒ˇˏ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˖ˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍˇˎ 

ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˍˇ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ς ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʶ 

ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄Φ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˃ˏ˂ˇʽΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˍʽʰʴ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇΣ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΥ с ˃ʷˍˊʰ ˃ʺˁˇˌ 

ˉʶˊʾˉˇˎΣ н-нΣнл ˉ˂ʱˍˇˌΣ н ˃ʷˍˊʰ ˏ˕ˇˌΣ ˁʰʽ ˋˍʷ˄ʶˎʰ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Φ ʁʽ ˃ˎ˂ˈˉʶˍˊʶˌ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ 

ɾʺ˂ˇΦ ʅʶ ˃ʶˊʽˁˇˏˌ ˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˁˍʽˋˍʶʾ ʵʾˉ˂ʰ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ˁˍʾˋ˃ʰΦ 

ʅˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˇʽ ˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇʽ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ мфˇˎ h ʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎˌ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʱ˒ʻˇ˄ʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ мотΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇʽ 

ˋˍʹ ˊʶ˃ʰˍʽʱ ˍ˖˄ ɲʽˉˇˍʰ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ʱ˂˂ˇʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ɮʹʵˈ˄ʽʰΣ ˋˍˇ ɰˇˎ˄ʾΣ ʃʾˋ˖ ɾʶˊʽʱΣ ɳˉʽˋˁˇˉʶʾˇΣ 

ɼˈˊʻʽΣ ʄ˖ʴˈ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˏΦ ʅˍʰ ɲʽˉˇˍʱ˃ʰˍʰ ˁˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˈˋˇʽ ˉˇ˂˂ˇʾ ˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 
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ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˍʹˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔˖ˊʽʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁʱ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ ʁ 

˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇˌΣ ʴ˄˖ˋˍˈˌ ˁʰʽ ˖ˌ ʊʱ˃ˉˊʽˁʰ ˍˇˎ ɳ˃ˉʶʽˊʾˁˇˎΣ ˔ˍʾˋˍʹˁʶ ˍˇ мутс ʰˉˈ ˍˇ˄ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇ 

ɳ˃ˉʶʽˊʾˁˇ ʵʾˉ˂ʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˉʱ˄ʽˇ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉˇ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˒ʱˋʹˌ 

ʶˁʲʽˇ˃ʹ˔ʱ˄ʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɶ ʊʱ˃ˉˊʽˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉʶ˄ˍʰ˗ˊˇ˒ˇ ˁˍʺˊʽˇ ˃ʶ ʵʾˊˊʽ˔ˍʹ ˋˍʷʴʹ ˁʰʽ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˈˊʻʽʰ ˋʽʵʶˊʷ˄ʽʰ ˒ˍʶˊ˖ˍʺ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˎʵʰˍˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˂ʶˋˍʽˁˈ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʰ 

ʸʶˏʴʹ ˃ˎ˂ˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˈˉˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˋʽˍʱˊʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˒ʶˊ˄ʶ ˇ ʽʵʽˇˁˍʺˍʹˌ ˃ʶ ʵʽˁʱ ˍˇˎ ˁʰˊʱʲʽʰ ʰˉˈ 

ˍʹ ʄˇˎ˃ʰ˄ʾʰΦ ʆˇ муул ˇ ˃ˏ˂ˇˌ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʽ ʰˍ˃ˇˁʾ˄ʹˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ мфмн ˉˊˇˋˍʷʻʹˁʰ˄ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊˇ˃ˎ˂ʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˒˖ˍʾˋˍʹˁʶΦ ɽʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɰϥ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʃˈ˂ʶ˃ˇΦ ʃʰˊʱ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ˍˇ ˃˄ʹ˃ʶʾˇΣ ˁʹˊˎʴ˃ʷ˄ˇ ʵʽʰˍʹˊʹˍʷˇ όʊɳɼ пфрκɰκфΦтΦмффмύ ˁʰʽ ˃ʶ ʸ˗˄ʹ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ рл ˃Φ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱΣ ˋˍʷˁʶʽ ˔˖ˊʾˌ ˋˍʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼˇˊʻʾˇˎ όʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʅʷˊʽ˒ˇύ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈˌ ˍˏˉˇˌ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇˎΣ ˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˌ ˍʰʲ˂ˈ˃ˎ˂ˇˌΣ ˃ʶ ˍʹ ˒ˍʶˊ˖ˍʺ ˄ʰ 

ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰΣ ˃ʶ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ʱ˅ˇ˄ʰΦ ʅʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ ʰˊˁʶˍˇʾ ˍʷˍˇʽˇʽ όʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˁ˂ʰˋˋʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎύ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇʽΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ʰ˂ʶˏˊʽΦ 

ɾʶ˂ʽˋˋˈˋˉʽˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʽˋˋˇʻˎˊʾʵʶˌ 

ʅˎ˄ʺʻʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˈ˃˖˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˎˉʺˊ˅ʶ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˖ˌ ˔˗ˊˇʽ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁˎ˕ʶ˂˗˄Φ ɶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˔ˊʹˋˍʽˁʺ ʽʵʷʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʽˉ˂ʺ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ  

(1) ̀ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˃ʶ˂ʽˋˋʽˇˏ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ ˔ˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌΣ  

(2) ̀ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʱʴˊʽ˖˄ ʰ˄ʻˇ˒ˈˊ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʶ˂ʽˇˏ ˁʰʽ  

(3) ̀ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˃ʷˋ˖ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʶˉʾ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ ʂ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉˊˇˋ˃ʶˍˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ʹΣ ʶˁˍˈˌ ˋˍˈ˔ˇˎ ʱ˂˂˖ˋˍʶΣ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˋˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΣ ˉΦ˔Φ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˉʰ˄ʾʵʰˌΦ ɶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˖ˌ ˔˗ˊ˖˄ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΦ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋʶ ʵʶˁʱʵʶˌ ʱ˂˂ʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˈˉˇˎΣ 

ʱ˂˂˖ˋˍʶΣ ʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊ˔ʰʽˇˍʱˍ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄Φ ʅˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʰˎˍʱΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰ˄ ˔˗ˊˇʽ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˃ʶ˂ʽˋˋʽ˗˄ ˋˍʰ ˎˉˈˋˁʰ˒ʰ ˍ˖˄ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄Σ ˍˊˈˉˇ˄ ˍʽ˄ʱ ʻˎˊʾʵʶˌ ʲʱʻˇˎˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˍ˖˄ 

рл ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄Φ ɾʽʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˇ˄ˇ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʰˉˇʵʾʵʶʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΥ ʶˊ˃ʱˊʽˇ ̀ ˍʰ ɼˏʻʹˊʰ όʲʱʻˇˎˌ Ҕрл ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄ύΣ ˔ʰˋˍˊʾόғ ˔ʱˋˁ˖ύ ˋˍʹ˄ ɹˁʰˊʾʰΣ фл 

ˉʶˊʾˉˇˎ ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄Σ ˋ˃ˇʵˈ˔ʽʰ όғ ˋ˃ʺ˄ˇˌ Ҍ ʵʷ˔ˇ˃ʰʽύ ʺ ˃ʶ˂ʽˋˋˇʻˎˊʾʵʶˌ όғ ˃ʷ˂ʽˋˋʰ Ҍ ʻˎˊʾʵʰύ ˋˍʹ˄ ʆʺ˄ˇ 

80ςфл ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄Σ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰ˄ ˍʰ ˃ʶ˂ʽˋˋʷ˂ʽʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌΦ ʅˍʹ ʊˇ˂ʷʴʰ˄ʵˊˇ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰ˄Σ ʶˉʾˋʹˌΣ ˃ʶ˂ʽˋˋˇʻˎˊʾʵʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ʵʽ˕ʷ˂ʽ. 
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ʃʶˊʽˋˍʶˊʽ˗˄ʶˌ 

ɲʶʾʴ˃ʰ ˂ʰʿˁʺˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˍʶˊʽ˗˄ʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍˇʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ 

ʰ˂˂ʱ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɼˈˊʻʽΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˍʶˊʽ˗˄ʶˌ ʷ˔ʶʽ ʶʽˉ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ 

ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˋˍʹ ˂ʰʿˁʺ ˃ʰˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺΦ ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹΣ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 

˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʶ ˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˍʶ˔˄ʾˍʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉʶ˂ʶˎʻʶˊ˗ˋʶʽ ˍˇ ˃ʶˊʱˁʽ 

ˁʰʽ ˍʹ ˒ʰ˄ˍʰˋʾʰ ˍˇˎΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˍʶˊʽ˗˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉˇ ˍʹˌ ˒ʶˇˎʵʰˊ˔ʾʰˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʶ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ɳ˄ʶˍˇˁˊʰˍʾʰˌ όмнлт-мрссύΦ ʁ ˒ʶˇˎʵʱˊ˔ʹˌ ʺˍʰ˄ ʰˎˍˈˌ ˉˇˎ ʷˍˊ˖ʴʶ ˍˇ ˁˊʷʰˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˋˍʶˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˇ ˁˇ˂ʾʴˇˌ όʵˇˎ˂ˇˉʱˊˇʽˁˇˌύ ʶʾ˔ʶ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˄ʰ ˉʱˊʶʽ ˍʹ ˁˇˉˊʽʱ ʴʽʰ ˂ʾˉʰˋ˃ʰΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ʵʽ˗ˊˇ˒ʰ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʹ ˁʱˍˇ˕ʹ ˁʰʽ ʵ˗˃ʰΦ ʅˍˇ˄ ˉʱ˄˖ ˈˊˇ˒ˇ όʰ˄˗ʽύ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

˒˖˂ʽʷˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˍʶˊʽ˗˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ˁʰˍ˗ʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʰ˄ ʰˉˇʻʺˁʹΦ ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ό˂ʶˉˍʷˌ 

ˋ˔ʽˋˍˈˉ˂ʰˁʶˌύΣ ˖ˌ ʵʽʰˁˇˋ˃ʹˍʽˁʱ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ όˍˊʾʴ˖˄ʰΣ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΣ ˊˈ˃ʲˇʽΣ 

ˁˏˁ˂ˇʽ ˁΦ ʱΦύΦ ɾʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʶˌ ˁʶ˄˗˄ - ˉ˂ʺˊ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ˍʶ˂ʽˁʱ ˇʽ ʵʽʰˁˇˋ˃ʺˋʶʽˌ ˄ʰ 

ʻˎ˃ʾʸˇˎ˄ Ϧˁʷ˄ˍʹ˃ʰ ˋʶ ˂ʶˎˁˈ ˁʰ˃ʲʱϦΦ ʅˍˇ ʰˁˊˈʵ˖˃ʰ ˎ˕˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˁˇ˂˖˄ʱˁʽʰ ˉˇˎ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ 

ˎˉʶˊʲʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌΦ ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱˋˉˊʽˋ˃ʰ 

ˍˇˎ ˁˍʽˊʾˇˎΦ ʁʽ ˉʶˊʽˋˍʶˊʽ˗˄ʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ɼˇˊʻʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ 

ˍʹˌ ʆʺ˄ˇˎΣ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˉʶˊʾˍʶ˔˄ʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʰˁˈˋ˃ʹˋʹΦ ʂˋˇ 

ʲˇˊʶʽˈˍʶˊʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˍˈˋˇ ˇʽ ˉʶˊʽˋˍʶˊʶ˗˄ʶˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊˇʽΦ 

ɮʴˊˇʽˁʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰˏ˂ˇʽ 

ʆˇ ˔ˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄Φ ʁʽ ʵˇ˃ʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όˉΦ˔Φ ʰ˂˗˄ʽʰΣ ˉʰˍʹˍʺˊʽʰΣ ˃ʶ˂ʽˋˋˇʻˎˊʾʵʶˌύΣ ˋˍʹ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ όˉΦ˔Φ ˋ̱ ʰˏ˂ˇʽύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴ˗˄ ό˒ˇˏˊ˄ˇʽύ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴˁʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˄ʰ ˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ 

˃ʷˊʶˌ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰʽʻˊˇΣ ˃ʰˁˊʽʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇʽˁʽʰˁʺ ʻʰ˂ˉ˖ˊʺΣ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱΣ ˍʷˍˇʽʶˌ ʰʴˊˇʽˁʾʶˌΣ ˍʰ ˁˇ˄ʱˁʽʰΣ ʰˉ˂ʱΣ ˃ˇ˄ˈ˔˖ˊʰ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵˇˎˌ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˏΣ 
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ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˍʰ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏˋʰ˄ ʱ˃ʶˋʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵˇˎˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ  

ɯ˂˂ʰ ˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 

ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʾ˃ʶˎʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʃʰ˂ʽʱ 

ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾʰ ˂ʰ˅ʶ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʷˍˊʰ ˉˊˇˋʵʾʵˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋʺ ʴˊʰ˒ʽˁˈˍʹˍʰΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΥ ˁʰ˂˄ˍʶˊʾ˃ʽʰΣ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰΣ ʴʶ˒ˏˊʽʰΣ ˋˍʶ˄ʽʷˌΣ 

ʰˊ˔ˇ˄ˍʽˁʺ ˋˍˊʱˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽˉˎˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΦ 

3.3 ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌΣ ˈ˃˖ˌ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ˁˇʽ˄˗ˌ ˉʶʸˇˏ˂ʶˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˃ʱ˂ʽˋˍʰΣ ˉˇˎ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾΣ ˇ ˉʱ˂ʰʽ ˉˇˍʷ ʰʴˊˇˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ʰˁˊʽʲʷˋˍʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ʃʷˊʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˈˉˇʽʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˈʴˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ όʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ-

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˅ʶˉʷˍˊ˖˃ʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌύΣ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʵʶ˄ 

ʷˉʰ˕ʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˉˇˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ʲˇʹʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˎˉˈʴʶʽˇˎˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌΣ ʵˊ˗˄ˍʰˌ ˖ˌ ʰ˄ʰˋ˔ʶˍʽˁˇʾ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˁˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ όˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ 

ʲ˂Φ ʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ нллрΣ нлмрΣ нлнмΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ http://www.lifeterracescape.aegean.gr/ύΦ  ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˇʽ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʺˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹΣ ˉʰˊʱ ˍʹ˄ 

ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽʷ˂ʻʶʽ ˂ˈʴ˖ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌΦ 

ʅˍˇ ɮʽʴʰʾˇΣ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌΦ ɼʰˍΩ 

ʰˊ˔ʱˌΣ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˇʽ ʾʵʽʶˌ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˅ʹˊˈ˒ʽ˂ʰ ʶʾʵʹΣ ˒ˎˍʱΣ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰΣ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˋˉˇ˄ʵˎ˂˖ˍʱ 

ʸ˗ʰΦ ɶ ˅ʹˊˇ˂ʽʻʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ʷ˄ʰ ʶʽʵʽˁˈ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ˇ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰΣ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ʰˁˊʰʾʰ 

˅ʹˊˈ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈΣ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˎʴˊˈˍʶˊˇΣ ˋˍʽˌ ʶˋˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˒ʽ˂ˈ˅ʶ˄ˇΦ 

ʅʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˃ʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˊˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˋ˖˃ʰ ʸ˗ʰΣ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ 

ʰˉˇʵˇ˃ʺˋʽ˃ˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇʽ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ˄ʰ ˊʽʸ˗˄ˇˎ˄ ʶˉʽˉˇ˂ʰʽˈˊˊʽʸʰ ˒ˎˍʱ 

ʶˁˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʻΩ ˈ˂ˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʽ˂ʽˁʷˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍˊˇ˒ʺΣ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇΣ ˔˗ˊˇ ˒˖˂ʽʱˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˋʶ 

ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʱ˂˂˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ ʃˊʱʴ˃ʰˍʽΣ ˖ˌ ˇʽ ˁʰˍΩ ʶ˅ˇ˔ʺ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄Σ ˇʽ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˍʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌΦ  

ɮ˄ ˁʰʽ ˉʶ˄ʽ˔ˊʺΣ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ ˍˇˏˍˇʽˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖ˍʽˁʺΦ ʁʽ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ 

ɽʷˋʲˇˎΣ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˒ˎˍ˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˍʺˋʽ˖˄Σ ˈˍʰ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˈΣˍʽ ˇʽ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇʽ όɲʰ˂ʱˁʰ ϧ ʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ нллсΣ ʃʶˍʰ˄ʾʵˇˎ ϧ ɲʰ˂ʱˁʰ нллтύΦ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʽʵʽˁʺ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˇ ̔ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄Σ ʶˉʾˋʹˌΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʻˏ˂ʰˁʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ 

ʰˊʻˊˈˉˇʵʰ ˁʰʽ ʶˊˉʶˍʱ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʻʶˍʽˁʱ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɳʽʵʽˁʱ ʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌΣ 

ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˇˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ʰˊʻˊˈˉˇʵʰΣ ʰˊʱ˔˄ʶˌΣ ˒ʰ˂ʱʴʴʽʰΣ ˁʰʽ ˁˇ˂ʶˈˉˍʶˊʰ όʃʰ˒ʾ˂ʹˌ нлмпύΦ ɸʶˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ʴʰˋˍʶˊˈˉˇʵʰΣ ˉΦ˔Φ ˋʰ˂ʽʴˁʱˊʽʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊ˖˄ 

ˍʽ˃˗˄ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʵʽʰʻʷˊʽˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˋʲʶˋˍʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ʶ˅˗ʻʶˊ˃ʰ ʶˊˉʶˍʱ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ ˅ʹˊˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˂ˈʴ˖ 

http://www.lifeterracescape.aegean.gr/
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ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʽˁʺˌ ʻʶˊ˃ˇˊˏʻ˃ʽˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽˈˍʽ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ 

ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˃ˇ˒ʱʴʶˌ ˋʰˏˊʶˌΦ ʆʷˍˇʽʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˋʰ˃ʽʰ˃ʾʵʽ όMediodactylus kotschyiύ ˁʰʽ ʹ ʰʽʴʰʽˈˋʰˎˊʰ όPodarcis erhardiiύ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ 

ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰΣ ʺ ˍˇ ˉʽˇ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁˈ ˁˊˇˁˇʵʶʽ˂ʱˁʽ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ όStellagama stellio)Φ ɴˍˋʽΣ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ 

ˉˊˇˋʶ˂ˁˏˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʰˎˊˇ˒ʱʴʰ ˒ʾʵʽʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˇ˔ʽʱ όVipera ammodytesύ ˁʰʽ ʹ ʵʶ˄ʵˊˇʴʰ˂ʽʱ όHierophis 

gemonensis) (ɮ˄ʰˋˍʰˋʾˇˎ ϧ ˋˎ˄ʶˊʴΦ нлнмύ.  

ʃˊˇˋˁʶˁ˂ʹ˃ʷ˄ˇʽΣ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰΣ ʰˉˈ ˍˇ ʲˇˏʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ʹʻ˗˄ ʱʴˊʽ˖˄ ˃ʶ˂ʽˋˋ˗˄ ˋˍʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽʵ˖˃ʷ˄ʰ 

˔˖ˊʱ˒ʽʰΣ ˇʽ ʴʶ˖ˊʴˇʾ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˖ˌ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʶʾʰΣ ˉʰ˂ʽʱ ˍˇˉˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ 

˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˍʽˌ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ˍˇˎˌ ό˃ʶ˂ʾˋˋʽʰύ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʱˌ ˍʶˌ ˋʶ ˎˉˈˋˁʰ˒ʶˌ ʻˎˊʾʵʶˌΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ 

ˈ˂ˇ ˍˇ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇΦ ʅˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ˉʷˊʰ˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇ˂ʱ˃ʲʰ˄ʰ˄ ˇʽ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˈ˃ˇʽΣ ʰˌ 

ˉˊˇˋ˃ʶˍˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ʹΣ ʶˁˍˈˌ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎΣ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΣ ˍʹˌ ˎˉʷˊˇ˔ʹˌ ʱʴˊʽʰˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ʅʺ˃ʶˊʰ ʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʰ˄ʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʾˋ˖ˌ ˍʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇΦ ɼʰʽ ˍˇˏˍˇ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ 

ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ ɾʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˃ʷˍˊˇΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˔˖ˊʾˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΣ 

˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʺʵʹ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰʽˊˇʾ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ˄ʶˍˇʾΥ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ 

ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ όPetanidou et alΦ нлмпύΣ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

˄ʶˁ̱h ˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ όTakkis нлмуύΣ ʹ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʺ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ 

ˋˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ʷ˔ʶʽ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʱʴˊʽ˖˄ ˃ʶ˂ʽˋˋ˗˄ όLázaro et al. 2021). 

ɼʰʽ ʰˎˍˈ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇ όHerrera 2020). 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʽˇˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όˉʰ˄ʾʵʰΣ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌύ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ˉʶʵʾˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ LIFE TERRACESCAPE ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ όɼʶ˒Φ IV) 

3.3.1 ʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗  ˄̄ ˈˊ̟˄  ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ̀ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ 

ʆˇ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˉʽˁˇˏ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʅʶ ˍˇˉʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˇʽ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ όˈˉ˖ˌ ʻʰ˃˄ˇˋˍˇʽ˔ʾʶˌΣ ˍˇʾ˔ˇʽ 

ˁʰʽ ˁˍʾˊʽʰύΣˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ όʹ ˁˇˊˎ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌύΣ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄˗˄ Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ ʆʰ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˁ˂ʾ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʷˍˇʽʶˌ 

ʶˉʽˊˊˇʷˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˄ʶˊˇˏΣ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Φ  

ʅʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʵʱˋˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʵʾˉ˂ʰ ʰˉˈ ˂ʽʲʱʵʽΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋˎ˄ʺʻʽˋˍʹ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ʰʷˊʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʵˊˇˋʶˊˇˏ ʵʱˋˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʻʶˊ˃ʺ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ - ˃ ʽʰ ʰˏˊʰ ˍʹˌ ̒ ʱ˂ʰˋˋʰˌ ˔˖ˊʾˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ 

ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾΦ ʁ˃ˇʾ˖ˌΣ ˇʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˁ˂ʾ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ʴˏˊ˖ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɶ ɼ˂ʾˋʹ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 

ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
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ʃʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˍˇˉʾʰΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʷʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶ˄ 

˔ˊʺˋʶʽ ʺ ζʰˉˇ˂ʽʻ˖˃ʷ˄ʰη ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ ɾʽˁˍʱ ˍˇˉʾʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍˇʾˁʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ  ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˉˏˊʴˇʽ ʺ ʰˊ˔ˇ˄ˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ˎˉʰʾʻˊˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ όʶˁˍʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰύ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 

ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʰ ˂ʽʲʱʵʽʰΣ ˇʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌΣ ʶ˄ʾˇˍʶ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˍ˖˄ 

ˁˎˉʰˊʽˋˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ˉʶʸˇˏ˂ʶˌ όˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵˎˋˍˎ˔˗ˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾˉˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʰ˔ʶʾˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌύΦ ɮ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʰ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽʰ ˂ʽʻˈˋˍˊ˖ˍʰ ʺ ˔˖˃ʱˍʽ˄ʰΣ ˇʽ ˒ˊʱ˔ˍʶˌ ʰˉˈ 

˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˎˍˇ˒ˊʱ˔ˍʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˉˈ ˁʰ˂ʰ˃ʽ˗˄ʶˌΣ ˍʰ ʰʻʱ˄ʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˊʰʴˁˇˋˎˁʽʷˌΣ ʹ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉʰ˂ʽ˗˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ʶˁˁ˂ʹˋʽ˗˄Σ ˇʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˊʶ˃ʰˍʽʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˊʶ˃ʱˍʽʰ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ  

ʊˎˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰΥ ʆˇˉʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉʰˊʻʷ˄ʰ ˈˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˈˉ˖ˌ ʵʰˋˇˋˎˋˍʱʵʶˌΣ 

ʴˎ˃˄ʷˌ ˁʰʽ ʰˁʰˍˇʾˁʹˍʶˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲˊʰ˔ˇ˄ʹˋʾʵʶˌΣ ˊʶ˃ʰˍʽʷˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˉʰˊʱˁˍʽˇʽ 

ˎʴˊˈˍˇˉˇʽΣ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʰˁˍʷˌΣ ʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ˁʰʽ ʲˇˍˋʰ˂˖ˍʷˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ζʱʴˇ˄ʶˌη ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʾˋʶʽ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏˍʰˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˔˂˖ˊˇˉʰ˄ʽʵʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˉʾˇˎΦ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾΣ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

˃ʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ 

ʻʶˊ˃ˇˊˏʻ˃ʽˋʹˌΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ʻʹˊʶˎˍʷˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʺ ˍˊˇ˒ˇ˂ʹ˕ʾʰΦ  

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˇʽ ˔ʶˊˋʰʾʶˌ ʶ˅˖ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʸ˗˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʶˊˉʶˍʱΣ ˍʰ ʰ˃˒ʾʲʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ 

ˁʰˍˇʽˁˇˏ˄ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ 

˃ʽˁˊʱ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˉʷˍˊʶˌ ˈˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂˗˄ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰˉˇʴˈ˄ˇˎˌ 

ˍˇˎˌΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁˇˎˁˇˎʲʱʴʽʰΣ ˒˖˂ʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˃ʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎʴˊʰˋʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄  ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˎ˄ʰˍˇˏˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉʽˇ 

ʺˉʽˇ ˎʴˊˈ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰΦ 

ʁʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʶˊʶʷˌ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʶˌ ʵˇ˃ʷˌΦ ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʺ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˃ʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌΦ ɴ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˍˇʾ˔˖˃ʰ 

˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌ п˃Φ ˃ʺˁˇˎˌ ˁʰʽ ˏ˕ˇˎˌ мΣу˃Φ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʺˋʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˇʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˂ʾʻ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6: ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɿʱ˅ˇ όʰύΣ ˍʹ ɾʺ˂ˇ όʲύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ όʴ ˁʰʽ ʵύ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

όʃʰ˒ʾ˂ʹˌΣ нлмпύΦ 

ɳ˄ ˍ˖ ˃ʶˍʰ˅ˏΣ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʹˍ˖˄ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ˊʰ˔ˍ˗˄Σ 

ʲʽˈˍˇˉˇˎˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʱʴˊʽ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ʷ˄ˍˇ˃ʰ 

όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄ύΣ ʶˊˉʶˍʱΣ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΦ ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ʶˉʾˋʹˌ ˉʹʴʷˌ ˍˊˇ˒ʺˌ ˋˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ˉˇˎ ˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʻʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ʻʱ˃˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˒ˎ˂˂˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 

ʊˎˍˇ˒ˊʱ˔ˍʶˌ ˁʰʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇˎˌ  ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ʶ˄˗  

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˖ˌ ʵʽʱʵˊˇ˃ˇʽ ʱʴˊʽʰˌ ʸ˖ʺˌΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˋˍʰ ʶʾʵʹ ˄ʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʷ˔ʶʽ ˒ʰ˄ʶʾ όʃʰ˒ʾ˂ʹˌΣ нлмпύ ˈˍʽ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˍ˖˄ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˇ˃ʰ˂ˈΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʹ˃ʷˊʰˌΣ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˁˊʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʽˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˉʽˇ ʺˉʽˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˈˍʽ 

ʹ ˃ʷˋʹ ˎʴˊʰˋʾʰ ʺˍʰ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˋˍʽˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰ ˋˍʽˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʺˉʽʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˅ʷ˒˖ˍʰ ˁʰʽ ʻʰ˃˄ˈˍˇˉˇˎˌΦ 

ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʺ ʹ˃ʽ-˒ˎˋʽˁʱ ˍˇˉʾʰΦ 

ʁʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ όˍˇˉ̔ˁ ʱ ʰʽ˃ʰˋʽʷˌ-ˉʶʸˇˏ˂ʶˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺ 
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ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʲˊˇ˔˗˄ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʺ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʁʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˂ˇʴʽˁˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʽˌ 

ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʁʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ˂˖ˊʾʵʶˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺʻʹˁʶ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ˂˖ˊʾʵʰ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍˈ ˍˇˉʾˇΦ ʁʽ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ  ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɶ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ  ˋˍˈ˔ˇˎˌ  ˍ˖˄ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ʶˉʽˍˎ˔˗˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ 

ˎˉˈ ˅ʹˊʽˁʷˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΦ ʁʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ  ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ 

ˎ˂ʽˁˈ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇ όɳʽˁˈ˄ʰ 7ύΦ ʁ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˌ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˉʷˍˊʽ˄˖˄ ˉ˂ʰˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ 

ˁˍʾˋʽ˃ˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰˌΦ  ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ˋˁˇˉˇʾ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʺˍʰ˄ ˇʽ  ʶ˅ʺˌΥ  

¶ ɮ˄ʰˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍʽˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˃ʶ ˊʹ˔ˈ ʺ ˃ʷˍˊʽˇ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ  ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˍˇˎ ˊʽʸˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏΦ  

¶ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˃ʾʰˌ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ˇˏˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˋʶ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ  ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʹΣ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 

ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ  ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

¶ ɼʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇˏ  ʰˉˈ  ˉʷˍˊʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʶ˃ˉˇʵʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˒ʻˇˊʷˌ 

ˋˍʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ  ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˍˇˎ  ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ 

ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

       

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 7: ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄. 

 

ʁʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍ˖˄ ʰʽ˗˄˖˄Φ ʅˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˄ˈˍʰ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˂˖ˊʾʵ˖˄ ʺ ˃ʽˁˊ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʹˌ ˋʶ 

˃ˇˊ˒ʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉˇˎ ˍˇ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˂ʾʻ˖˄ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˄̱ ˇʾ˔ˇΦ  ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʺˍʰ˄ ˋˍʶ˄ʷˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˁʰ˂ˇˉʰˍʽ˗˄ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʺˍʰ˄ ʰʵˏ˄ʰˍʹΦ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ʰˎ˂ʱˁʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʺ ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ˔˖˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʾˋˋʶʽʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʰʴˊˈ ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉ˂ʰˍʽʷˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˍʹ˄ ˋˉˇˊʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ 
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ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ όʰύ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ˂˖ˊʾʵʶˌ ʺ 

ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʷˌ ˁʰʽ όʲύ  ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ʻˏ˂ʰˁʶˌ ʺ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˋʷˉʹˌΦ  

ʁ̔  ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ˂˖ˊʾʵʶˌ ʺ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʷˌ  ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʰ˄  ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 

ʺ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʽˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 7ύΦ ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʶʾˍʶ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˈ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʰ˄ 

˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉ˂ʰʴʽʱˌ ˋˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰˌΦ ʁʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ˂˖ˊʾʵʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋʻʶʾ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ h ˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΦ ɮˎˍˈ  

ʶˉʽˍʶˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˁʰʽ  ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ  

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ  ʆˇ ˁʱʻʶˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˇˏ  ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʻʹˁʶ ˃ʶ ˉʷˍˊʶˌ  

όˉˇ˂ˏ ˁˇʽ˄ʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺύ ʺ ˃ʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όɳʽˁˈ˄ʰ 8ύΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺʻʹˁʶ 

ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰˌΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ  

ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶˁˍʽʻʷ˃ʶ˄ˇ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ  ˉʰˊʷ˃ʶ˄ʶ  ˔˖ˊʾˌ ˒ˎˍʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˎʴˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 8: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍ˗˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ. 

 

ʁʽ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ʻˏ˂ʰˁʶˌ ʺ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˋʷˉʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʰ˄   ˃ʰʽʰ˄ʵˊʽˁʱ ʶˉʱ˄˖ 

ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰʴʽʱΣ ˃ʶ ˍʰ ʱˁˊʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˇ˃ʰ˂ʱ ˍʰ 

ʸ˗ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ ʁʽ ʰˁʰ˄ˈ˄ʽˋˍʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ʻˏ˂ʰˁʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʺˁʰ˄  ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˃ʶ ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʰʴʷˌ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΦ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˉʷˍˊʶˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʸ˗ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˍˇʾ˔ˇˎ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰʴʽʱ ˍˇˎ ˂ˈ˒ˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰ ʴʶ˃ʾˋʻʹˁʶ ˃ʶ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇΦ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˎˍ˗˄ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʺˍʰ˄ ˉˇ˂ˏ  ˁˇˉʽʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʰˉʱ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ 

ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹΦ  

ʁʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ  ˃ʶ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁʱΣ 

˂ʰ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˁʰʽ ʶ˂ʽʷˌΦ ʁʽ ʶ˂ʽʷˌΣ ˍʰ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰΣ ˁʰʽ ˍʰ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ  ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ˈΦ  ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʴʽ˄ˈˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʸ˗˖˄ ʺ ˃ʽˁˊ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏˋʰ˄ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ-ʶʽˁˇˋˍˇˏ ʰʽ˗˄ʰΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋʶ ˍˏˉˇ ˂˖ˊʾʵʰˌ  ʺ ˋʶ ʻˏ˂ʰˁʶˌ ʵʶ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽΦ 

ɾʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʰʽˍʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˍ˖˄  h ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ 
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¶ ɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄  ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ɾʶʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʶ˄˗ ʰˎ˅ʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ 

¶ ʇ˕ʹ˂ˈ  ˁˈˋˍˇˌ  ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎˌΣ 

¶ ɳˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ  ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ˋˍʹˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

¶ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˂ˈʴ˖ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ 

 
ɶ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄  ˃ˉˇˊʶʾ ʴʶ˄ʽˁʱ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ʶʾˍʶ ˋʶ ʻʶˍʽˁʱ ʶʾˍʶ ˋʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋʶ  ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʾˋ˔ˎʰ˄ ˉˊʽ˄ ʺˍʰ˄ ˁʰˍʰˋˍˊʶˉˍʽˁʷˌΦ 

ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ʴʹˌ  ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʹ 

ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ̱ ˖˄ 

ʰʴˊˇˍ˗˄Φ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹΣ ʹ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ ˃ʶ 

ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ  ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ όɳʽˁˈ˄ʰ уύΦ ɳˉʶʽʵʺ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʺˍʰ˄  ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ 

ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋʻʶʾΦ ɶ ʰˎ˅ʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʴʽʰ ʰʽ˗˄ʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ  ˋˍʽˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 9: ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˅ʶ́ ˇ˂ʽʻʽ˗˄ όʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ύ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ. 

 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˉʷˍˊʶˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ ˍʷˍˇʽʶˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ  ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇˎ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ  ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ʺ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʹ˄ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌΦ ʃˊˈˋ˒ʰˍʰΣ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʶˉʽʵˇˍʶʾˍʰʽ  ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ʺ 

ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˊˊʶˏˋʶʽ  ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˇˊʻʺˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ 

ˉˇˎ ʲˈˋˁˇˎ˄ ˋʶ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈΣ  ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ 

ˁʰʽ  ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʺ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ʱˊˇˋʹΦ 
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3.4 ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ  

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌΦ ɳ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ό˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ όʱˊʵʶˎˋʹΣ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˁ˂ʾ˃ʰΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁ˂ˉΦύΣ ˁʰʽ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʃˊʱʴ˃ʰˍʽΣ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊˇˌ 

ʵʶʾˁˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΦ 

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍʹˌ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 

ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʺʵʹ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Σ ˃ʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ л-нт҈ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ώʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʷˊʴˇ PESETA II 

(JRC нлмпύϐ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ  ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ όEEA 2017).  

ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʷ˔ʶʽ  ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ʸʶˋˍʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ ό˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰύ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˊˏˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΦ ʆʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ όGiorgi 2006; Zanis et al. нллуύΦ ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʷˍʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽ˄˗ˋʶʽ ˍʽˌ 

ʺʵʹ ˇ˅ʶʾʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˉʱ˄ʽʶˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ ʁ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ˄ʹˋʽʱ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ʶˋˈʵ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ 

˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ όSauter et al. 2013). 

ɶ h˃ʶʽ˕ʽˋˉˇˊʱ όʶˁ ˍˇˎ ʰ˃ʶʾʲ˖Υ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋ˖ύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɼʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˎˍˇˏ ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ʰʴˊˇˏΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʰ˃ʶʽ˕ʽˋˉˇˊʱ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ 

ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʰ ˋʽˍʹˊʱ όʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹύ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˒ˎ˂˂ˇ˒ˈˊʰ 

˒ˎˍʱΣ ˉΦ˔Φ ˔ʶʵˊ˖ˉʱ ό˕ˎ˔ʰ˄ʻʺΣ ˁ˄Φ ˈˋˉˊʽʰύΦ ʁʽ ˖˒ʷ˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˃ʶʽ˕ʽˋˉˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ όмύ ˋˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ʱʸ˖ˍˇ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʽ˖ˍʽˁʺˌ 

ʰʸ˖ˍˇʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˕ˎ˔ʰ˄ʻ˗˄Σ όнύ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˂ˈʴ˖ 

ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ʰˉʰʾˍʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʻˊʶˉˍʽˁʱ ʰˉˈ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˋʶ ˔ˊˇ˄ʽʱΣ όоύ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺˌ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ʶˉʽʲ˂ʰʲ˗˄ ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ όпύ ˋˍˇ˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ 

ˁʰʽ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ όрύ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˒ˎˍʱ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ ɮˌ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʷˍˇˌ όʶʰˊʽ˄ʺ ς ˒ ʻʽ˄ˇˉ˖ˊʽ˄ʺ ˋˉˇˊʱύ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˒ˎˍ˗˄ ό˕ˎ˔ʰ˄ʻʺ ς ɦ ˂˂ʰύ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ όˋˁʰ˂ʽˋˍʽˁʱ ς ˃ ʹ ˋˁʰ˂ʽˋˍʽˁʱΣ ʲʰʻˏˊˊʽʸʰ ς 

ʶˉʽˉˇ˂ʰʽˈˊˊʽʸʰύΦ 
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ɾʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌΣ ʹ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˏˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˔˖ˊʰ˒ʽˇˏ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˋʾʰˌΣ 

ˉˇˎ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʰʴˊʰ˄ʱˉʰˎˋʹΣ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍˇˎ ˔˖ˊʰ˒ʽˇˏΣ 

ʵʹ˂Φ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽΩ ʰˎˍʺ˄Σ ˈ˃˖ˌΣ ʺˍʰ˄ ˉʱ˄ˍʰ ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ 

ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄Φ 

ɼˊʽʻʱˊʽ 

ɰʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ ˍˇˎ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ όˍˈˋˇ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˖ˊʾ˃ʰˋʹˌύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʶˍʰ˔ʶʽˊʾˋʶʽˌκˉʶˊʾˇʵˇʽ ˋˉˇˊʱˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˍˇ ʰˁˊʰʾˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ RCP8.5.  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰΣ ˋˉʷˊ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ όʰˊ˔ʷˌ ˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍʷ˂ʹ 

˒ʻʽ˄ˇˉ˗ˊˇˎύ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉˊ˖ʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ мс ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ нл ʹ˃ʷˊʶˌ ʲʱˋʶʽ 

ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ RCPпΦр ˁʰʽ RCP уΦрΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɶ ʾʵʽʰ ˍʱˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

˖ˊʾ˃ʰˋʹΦ ʅʶ ˉˊ˖ʽ˃ˈˍʶˊʶˌ ˋˉˇˊʷˌΣ ʹ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʵʾ˖˄ όʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰΣ 

˖ˊʾ˃ʰˋʹύ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁʺ ˃ʷˋʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ʴʽʰ ˁʰʻʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ 

ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˎˉˈ˕ʹΣ RCP пΦр ˁʰʽ RCP уΦрΦ ɶ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˋˉˇˊʱˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ɶ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˖ˊʾ˃ʰˋʹˌ 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʵˏˇ ʵʶʾˁˍʶˌΥ ʹ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ 

ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˖ˊʾ˃ʰˋʹˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ όday of the year 

πDOYύΦ ʁʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ 

όʰˉˈ ˍʹ ˋˉˇˊʱ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺύ ˃ʽʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˎˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ό˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰύΦ 

ɮˎˍˇˏ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ 

˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎˌΦ ʃˊʱʴ˃ʰˍʽΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ˃ʽʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ʵʽˈˍʽΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʻʰ ʶˉʷˍˊʶˉʶ ˋˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇˎ˄ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ʺ ˁʰʻˎˋˍʶˊ˗˄ˍʰˌ 

ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʵʾˇˎύ ˁˊʾˋʽ˃ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍˇˏ˄ ʰˁˊʰʾʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ 

ɮˉˈʵˇˋʹ ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌΦ ɳ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ό˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʾʰ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ όʱˊʵʶˎˋʹΣ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˁ˂ʾ˃ʰΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁ˂ˉΦύΣ ˁʰʽ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˇˉˇʾˇ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʃˊʱʴ˃ʰˍʽΣ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊˇˌ 

ʵʶʾˁˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ м0: ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗ˌ-ʷ˅ˎˉ˄ˇˎ ˍˇˉʾˇˎ. 

3.5 ɯˎ˂́ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ 

ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ζˍʷ˔˄ʹ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌη ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˍʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˂ʾʻˇˎˌ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˄ʷ˄ʰ 

ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όʶ˄ ˅ʹˊ˗ύΦ ʁʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˂˂ˇˍʶ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˇˊʰˍʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʰ 

ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʱ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍʰˊʰˍˋ˖ˍ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˍʶ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍʰˉʶʽ˄ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 

ˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˁʰ˂ʰʾˋʻʹˍʶˌ ˁʰʽ ˒ʽ˂ʽˁʷˌ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 

ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ʁʽ ʾʵʽˇʽ ˇʽ ʰʴˊˈˍʶˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄Φ ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˒ˇˊʱ ʰˉ˂ʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

όʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ʹ˃˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˍˇʾ˔ˇˎˌΣ ʶˉʽˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʵˊˈ˃˖˄ύ ʺ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ όˉˇʽˁʾ˂ʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ 

ˁˍʾˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˋˍʰʲ˂ʽˋ˃ˈ ʸ˗˖˄Σ ˉˊˈ˔ʶʽˊʹ ˋˍʷʴʰˋʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ύΦ 

ʅˍʽˌ ˃ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʺ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˁ˂ʶʽˋˍˇʾ ˔˗ˊˇʽ ˉˇˎ ˋˍʶʴʱʸˇˎ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Σ ˁʰ˃ʾ˄ʽʰΣ ˒ˇˏˊ˄ˇʽΣ ˁˎ˄ʹʴʶˍʽˁʱ ˋˏ˄ˇ˂ʰΥ ˍˇʽ˔ʱˊʽʰΣ ˋˍʷʴʰˋˍˊʰΣ 

ˁʰʻʾˋ˃ʰˍʰΣ ˂ʱˁˁˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺ ʺ ˍʹ˄ ˉʰʴʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʻʹˊʰ˃ʱˍ˖˄ύ ˔ˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱΦ 

ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹΣ ˍʹ˄ 

ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˏʵˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʴʰʽ˗˄Φ ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌ ˉˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʱ ˍʹˌΣ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ ˅ʹˊ˗ όʽˋˇʻʶˊ˃ʾʰΣ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʰʶˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʵʶ˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌ ʰˊʰʽ˗˄ʶʽ ʰʽˋʻʹˍʱ ˃ʶˍʱ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ нлˇˏ 

ʰʽ˗˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁ˃ʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍˇˉʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʰˎˍˇˍʺˍ˖˄ ˎˉˇʴˊʰ˃˃ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΦ ʁʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰˋˍʹ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˄˗ ʹ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʷˍˇʽʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 
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ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˄ʷˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˁΦʱΦύ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶˍʰʾ˔˃ʽˇ ˉʰˊʱʵˇˋʹˌ ˁʰʽ 

˄ʶ˖ˍʶˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽˍʶ˔˄ʾʰˌΦ 

ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌ ʶʴʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɳˎˊʶˍʺˊʽˇ ɯˎ˂ʹˌ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍˇ нлмрΦ ʅˍˇ˄ 

ɮ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇ ɯˎ˂ʹˌ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍʹˌ ɮ˄ʻˊ˖ˉˈˍʹˍʰˌ ό¦b9{/hΣнллоύ ˍˇ 

нлмуΦ ɮˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʺˁʶʽˌ ʺ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍˏˉˇˎ ʶʵˊʱ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉ˂ʰˍʽʷˌ 

ʺ h˄ ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˃ʶ ˉ˂ʰˍʽʱ ʲʱˋʹΦ ʁʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʰʽˈˍʶˊˇˎ ˍˏˉˇˎ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ʶˎˊˏˍʰˍʹΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʷˌ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΣ ˃ʷˋ˖ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ʴʰʽ˗˄Φ ʁʽ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˃ʶ ˉ˂ʰˍʽʱ ʲʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋ˃ʰˍʰΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ 

ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɶ 

ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ʷˌΣ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʶʽʵʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˇʽ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʲʱˋʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʺ 

ˈ˔ʽύΣ ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍˇˎˌ όˍˏˉˇˎ ʶʵˊʱ˄ˇˎΣ ˉ˂ʰˍʽʷˌΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ʷʵˊʰ˄ʰύΣ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍˇˎˌ 

(ˁˇ˄ˍʷˌΣ ˃ʰˁˊʷˌΣ ʹ˃ʽˋʶ˂ʹ˄ˇʶʽʵʶʾˌύΣ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ όʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ʷ˄ʶˌΣ 

˒ˎˍʶ˃ʷ˄ʶˌΣ ˎˉˈʴʶʽʶˌ). 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ɲʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎΣ ʹ ʱ˒ʻˇ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

˒ˊˇˏˍ˖˄Σ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ˇˋˉˊʾ˖˄Σ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˅ʹˊ˗˄ ˁʰˊˉ˗˄Σ ʹ ˋˎ˔˄ʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˕ʰˊʽ˗˄Σ ʹ 

˃ʷˍˊʽʰ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʴʰ˂ʰˁˍˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎ ˁˊʷʰˍˇˌ ˁʰʽ ʸʱ˔ʰˊʹˌΦ ʆʽˌ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽΣ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˁʰʽ 

ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗ˋʶʽΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˁ˂ʽ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽʵʹ˃ʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˍˇ˄ ˋˉˇˎʵʰʾˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ɲʽʰˍˊˇ˒ʺˌΣ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˁʲʰˋʹ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˗˄ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌΥ ʁʽ 

ˁʰˊʵʽʰʴʴʶʽʰˁʷˌ ˉʰʻʺˋʶʽˌΣ ʁ ˋʰˁ˔ʰˊ˗ʵʹˌ ʵʽʰʲʺˍʹˌ ˍˏˉˇˎ нΣ ʇˉʶˊ˂ʽˉʽʵʰʽ˃ʾʶˌΦ ɶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ 

ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʲʰˋʽʸˈˍʰ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ ˖ˌ ˍʷˍˇʽʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʶʵʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ όˉΦ˔Φ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺΣ ʰʴˊˇˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʃΦʁΦʃ-

ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌύΦ  

ɶ ˁʰˍˇ˔ˏˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 

ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ όʃΦʁΦʃΦύ ʺ ˍʹˌ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ɴ˄ʵʶʽ˅ʹˌ 

όʃΦɱΦɳΦύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰʴˇˊʷˌ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ 

˄ʰ ˖˒ʶ˂ʺˋʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ όɸʰ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁΦʱΦΣ нллуύΦ ʆˇ ˈˍʽ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌ ˈˉ˖ˌ 

ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ʰʽʴʰʽˇˉʶ˂ʰʴʾˍʽˁʰ ˄ʹˋʽʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉˇ˂ˏ 

ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΣ ˉˇ˂ˏ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ 

ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄ ˋʶ ʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˄ˍˈˉʽʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʶˎˍˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ˉʽʱˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ˍˇˎˌ ˉʽʱˍʰ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʶʵʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʰʴʶʽˊʶ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˉʰˍˊˇˉʰˊʱʵˇˍˇ ˍˊˈˉˇ ʺ ˄ʷʶˌ ˋˎ˄ˍʰʴʷˌΦ ɶ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˃ʽʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʷˍ˖ˉʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ 
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ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ʴʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰʴˊˇˍʽˁˈˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ ˇ ˉˇ˂ˎˍʶ˃ʰ˔ʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˁ˂ʺˊˇˌΣ ʹ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹΣ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍ˖˄ ʶ˒ˇʵʾ˖˄Σ ˍʽˌ 

ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʶʴˁˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ɯ˄ʵˊˇ ʹ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˋʰ˄ ˁˏˊʽʰˌΣ ʰ˄ ˈ˔ʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ 

ʵˎˋˁˇ˂ʶˏʶʽ ˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʂ˃˖ˌΣ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʶʾˍʶ ˋʰ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ʶʾˍʶ 

ˋˍʹ˄ ʴʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ʁʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʱ˂˂˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ  

ʅʶ ˈ˂ʹ ʰˎˍʺ ˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ˇʽ ˍˇˉʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽΦ ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰʴˇˊʷˌΣ ʴʽʰ ˈˋʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʻʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ 

ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ɲʺ˃ˇˎ ̩ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 

ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍˇˎˊʾˋˍʶˌ ˁʰʽ ʻʰ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊˇˏ˄ 

ʴʽʰ ˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˃ʷˋ˖ 

ʵʽʰ˒ʹ˃ʾˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇΦ ʁʽ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˍʽˁʷˍʰ ˃ʾʰ ˁˇʽ˄ʺ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ζɮˎʻʶ˄ˍʽˁʺ ʴʶˏˋʹ ɯ˄ʵˊˇˎηΦ ɮˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾ ˋʺ˃ʰ 

ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌΦ ʆʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ 

˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΦ  

ɯ˂˂ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʲˇʹʻˇˏˋʰ˄ ˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˉʽˁ˗˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ 

ʵ́ ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ζɮ˄ʵˊʽ˗ˍʽˁˇˎ ˁʰ˂ʰʻʽˇˏη ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ˉˇˎˁʱ˂ʽ ˁˊʰˋʾΣ ʷ˄ʰ 

˃ˉˇˎˁɦ˂ʽ ˂ʱʵʽΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˒ʰˋˇ˂ʽˇˏΣ ˁΦ˂ΦˉΦ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʹʴʹ˃ʰˍʽˁˈ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʻʰ 

ˉˇˎ˂ʽʷˍʰʽ ˋʶ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍʰ ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰ ˉˇˎ ˉʰˊʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˒ʰʴʹˍʱ ʰˉˈ 

ɮ˄ʵˊʽ˗ˍʽˁʶˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʶʽʵʽˁˈ ˋʺ˃ʰΦ ʂ˂ʰ ʰˎˍʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸˇˎ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʵʽʱʻʶˋʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʶʵˊʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺΦ 
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4 ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂ ˂ʰʴʺ όɼɮύΥ ̄́ ˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ɮʽʴʰʾˇ ˁʰʽ ˍʹ ˄ɯ˄ʵˊˇ 

4.1 ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄-ˉʽʷˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼɮ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇΣ ˍʹ 

ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˋˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺΣ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄-ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʹ ɼɮ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇΣ ˍʹ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ˋˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺΣ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ 

όˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌύΣ ˋˍˇ˄ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˍʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʷˍʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉʶʽ˂˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ 

ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˋˇʲʰˊ˗˄Σ ʶˎˊʶʾʰˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΣ ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ 

ˉʽˇ ˇˊʰˍʷˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˄ ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ όɳɳύΦ 

ʁ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όɳɳɮΣ нлмтύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˁʰʽ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɾʶʴʱ˂ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ 

¶ ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ 

¶ ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ 

¶ ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

¶ ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

¶ ɮˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˂ˈʴ˖ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ 

¶ ɲʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˈˍˇˉ˖˄ ʴʽʰ ˒ˇˊʶʾˌ ʰˋʻʶ˄ʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɿˈˍˇ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʻʶˊʽ˄ˇˏ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʶˉˇ˔ʷˌ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

¶ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ˍˇ˃ʶʾˌ ʻʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍˇˏ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ 

¶ ɾʶʴʱ˂ʹ ʶˎˉʱʻʶʽʰ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋʶ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʰˉˈ ˔˗ˊʶˌ ʶˁˍˈˌ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ όʆˊʱˉʶʸʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ς 

ɳˎˊ˖ˋˏˋˍʹ˃ʰύΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ҡʾʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʰˉʶʽ˂ʺΦ ɳ˄˗ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍʹˌ 

ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˇˊʰˍʱΦ ʁʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˈˍʽ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʺʵʹ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 
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ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁ ʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˂ˇ˄ˇˋʾʰˌΦ ɯ˂˂ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˎ˒˗˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ 

ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏ˕˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ʹ ʸʹ˃ʽʱ ˋʶ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Φ ʃˇ˂˂ʷˌ ʰ˒ˊʽˁʰ˄ʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ʃˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ 

ˍˇ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍʹ˄ ʰ˂ʽʶʾʰΣ ˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ˍʹ ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ҡʶ ˍˇ˄ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˕ˏ˔ˇˌΣ ˁʰʽ ˍʽˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ  

I ҟʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όLt//ύΣ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ʹ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΥ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺҡʰˍʰΣ ˍʰ ʶʾʵʹΣ ˍʹ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʶˌΦ ɶ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈΥ όƛύ ʱ˃ʶˋ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ˋˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΣ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌύΣ όƛƛύ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ҡʷˋ˖ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌύ ˁʰʽ όƛƛƛύ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ҡʷˋ˖ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˁʰˍʱˁ˂ʽˋʹ ҡʶ ˄ʶˊˈΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋʶ ˖ˁʶʱ˄ʽʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰύΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋҡʰˍʱ ˍʹˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ҡʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˁˏˊʽʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όaƛƭƭŜƴƴƛǳƳ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ нллрύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˄ʰ 

˃ʶˍʰˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ό/ŀƳǇōŜƭƭ ˁΦʱΦ нллфύΦ 

ʆʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅʺ˃ʶˊʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʽˌ ˃ʽˋʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˄ʻˊʰˁˇˏ˔ʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌΦ ʁʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʱˌ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˍʹ˄ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˃ʶΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʻʷˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʱ ˃ʰˌ ˄ʰ ˁʰˍʰˉˇ˂ʶ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ 

ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˋʻʶ˄ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˒ʻʱˋˇˎ˃ʶ ˋʶ ˃ʹ 

ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʰ ζˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌηΦ ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʰ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ʻʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ ʵʶ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˋˇˎ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ LIFE TERRACESCAPE ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̱ ˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ʰˉˈ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

όɳɮɮύΣ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ SMɶI-RCA4 (Collins et al., 2011; Martin 

et al.Σ нлмлύ ˃ʶ ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ HadGEM-ES ̱ ˇˎ Met Office Hadley Center 

(MOHCύΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ EURO-CORDEX-˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉʶˊʾˉˇˎ мн˔˂˃ ˁʰʽ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʲˊʷʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʾ˄ʶʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ό˃ʶ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ 

ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʴʽʰ н ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ -ʶʴʴˏˌ όˁˇ˄ˍʽ˄ˈύ ˁʰʽ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ό˃ʰˁˊʽ˄ˈύ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлом-нлсл ˁʰʽ нлтм-нмллΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфтм-нлллΦ ɴʴʽ˄ʶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 
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ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʴʽʰ н ˄ʷʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˍʹˌ IPCCΣ ˍˇ 

˃ʶˍˊʽˇˉʰʻʷˌ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όRCPпΦрύ ˁʰʽ ˍˇ ʰˁˊʰʾˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˊˏˉ˖˄ όRCP8.5). ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰΣ 

ɼʶ˒Φ V. 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ  ˈˍʽ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ όʃɳʅʃɼɮύ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ.  

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ  ˁʰʽ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 1). ʃ́ ˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ о-50/Φ ɳˉʾˋʹˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ 

˃ʶ ʆƳŀȄ Ҕ ол0/ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ нл-рл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʆƳŀȄ Ҕ ор0C 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ мл-ол ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ κ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ κ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇʽ ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ 

(Tmin>20°Cύ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋˍˇˏ˄ όˁʰʽ ˄ʰ ˍˊʽˉ˂ʰˋʽʰˋˍˇˏ˄ύ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ όˁʰʽ ʰˉ˗ˍʶˊˇΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ 

˃ʷ˂˂ˇ˄ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍˇ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰˍʱ мр-нр҈Σ ʶ˄˗ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ 

όʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎύΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ όPR<1mm) 

ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˃ʰˁˊʽ˄ˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ 

ˁʰˍʱ рл ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍˇ ɿɮ ɮʽʴʰʾˇ κ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΥ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ όнлом-нлслύ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇ 
ʰˉ˗ˍʶˊˇ όнлсф-нлфуύ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˁʰʽ RCPуΦр ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 
1971-2000. 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ 
ʵʶʾˁˍʶˌ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ κ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ- ɳʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлом-2060) 

ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ɼˊʺˍʹ ɿɮ ɮʽʴʰʾˇ 

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 

Tmax (°C) +3 +5 +4 +5 +2 +3 +3 +4 

Tmin (°C) +3 +4 +3 +4 +2 +4 +2 +5 

ɵʶˋˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύ 

+27 +27 +25 +25 +25 +30 +20 +25 

ʆˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ 
(ʹ˃ʷˊʶˌκ˄ˏ˔ˍʶˌύ 

+6 +10 +20 +25 +7 +10 +23 +30 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ      

PR (%) 
-7 -7 -5 -5 -5 -5 -5 -5 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
˅ʹˊʰˋʾʰˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύ 

+40 +50 +40 +45 +25 +34 +34 +40 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ κ ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ς ɮˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлсф-2098) 
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Tmax (°C) +4 +6 +5 +6 +4 +6 +6 +6 

Tmin (°C) +3 +5 +3 +5 +3 +6 +4 +6 

ɵʶˋˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύ 

+30 +35 +25 +30 +35 +60 +25 +30 

ʆˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκ˄ˏ˔ˍʶˌύ 

+15 +30 +40 +50 +15 +20 +35 +45 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ      

PR (%) 
-15 -25 -15 -25 -15 -25 -15 -25 

ʃʶˊʾˇʵˇˌ 
˅ʹˊʰˋʾʰˌ 

(ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύ 
+40 +50 +40 +50 +50 +60 +55 +60 

 

4.2 ʃˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɼɮ ˋˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰ  

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ 

ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ 

ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʺʵʹ ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Σ ˃ʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ л-нт҈ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ώʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʷˊʴˇ t9{9¢! LL 

όWw/ нлмпύϐ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ  ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ό99! нлмтύΦ  

ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʷ˔ʶʽ  ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ʸʶˋˍʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ ό˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰύ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˊˏˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΦ ʆʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ όDƛƻǊƎƛ нллсΤ ½ŀƴƛǎ et al. нллуύΦ ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʷˍʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽ˄˗ˋʶʽ ˍʽˌ 

ʺʵʹ ˇ˅ʶʾʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˉʱ˄ʽʶˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ ʁ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ˄ʹˋʽʱ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʹʴʺ ʶˋˈʵ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ 

˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ ό{ŀǳǘŜǊ et al. 2013). 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˇ˂˂˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʃʁʃ ˁʰʽ ɱɳ όʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ 

ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɴ˄ʵʶʽ˅ʹύΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʰˋˍʾ˔ʰ ʰˉˈ ˍʹ ʋʾˇΣ 

ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʰˉˈ ˍʹ ɽʷˋʲˇ ˁʰʽ ˁˊʰˋʾ ʰˉˈ ˍʹ ʅʱ˃ˇ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌΦ  

ʁʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹ 

ˁʰʽ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˅ʹˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ 

ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ  

ˁʰʽ   ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ 
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ʰʷˊʰΣ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʷˁʻʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ /hн ˍʹˌ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ ʃˇ˂˂ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ό¢ŜōŀƭŘƛ et al. 2006; Sillmann et al. 

нлмоύ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ όˉΦ˔ ±ƻƎŜƭ et al. 2019, Kitsara et al., 2021, Varotsos KV et al.Σ нлнмύΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 ¢9ww!/9{/!t9 ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˈˉ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ 

˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ олo/ όʻʶˊ˃ʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌύ ˁʰʽ ˇ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʹ˃ʶˊ˗˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ twғмƳƳ ό˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˅ʹˊʰˋʾʰˌύΦ 

ɶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 

˒ʻʾ˄ˇˎˋʰˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ 

ˍ˖˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ 

ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ YƛǘǎŀǊŀ et al.Σ нлнм ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 

¢9ww!/9{/!t9Σ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ 

ɮʽʴʰʾˇˎ. ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰΣ ɼʶ˒Φ V. 

4.3 ʃˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɼɮ ˋˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ 

ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˋˍˊʶˌΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ʻʱ˄ʰˍˇ  ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ όFounda & 

Santamouris нлмнύΦ ʅˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˍˇ ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˋˍˊʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˍˇˉʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʺˋˇˎ˄  ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʰ ˉˇˋʱ  ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ 

ˍˇ˃ʷʰΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʷˋ˖ ʰˁˊʰʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰΣ ɼʶ˒Φ 

VΦ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˇʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΦ 

ʆˇ  ʻʶˊ˃ʽˁˈ ˋˍˊʶˌ ˁʰʽ ʹ ʵˎˋ˒ˇˊʾʰ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ˋˍˇ 

˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ɶ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ 

ʶˉˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻʶʾ ˁʰ˄ʶʾˌ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ɮʽʴʰʾˇ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˕ˏ˅ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ ʻʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˔˖ˊʾˌ ˍˇ 

ˋ˖ˋˍˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ˒ʾ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋˍʰ ˁˍʾˊʽʰΦ 

ʁʽ ˂ʽʴˈˍʶˊʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ 

ˍˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˄ʰ ˁˇˊˎ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄Φ 

4.4 ʃˊ̌ʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɼɮ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ  

ɳʾʵʹ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ 

ɶ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˉˇˁˊʾˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ όHarrison et al. нллсύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍˇˎˌ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌΣ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ҡʽʰ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ 
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ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰΣ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʽʵʾˇˎˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ҡʶ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʱ˂˂˖˄ ʶˊʶˎ˄˗˄Σ ҡʶ ˍʰ ˁʷˊʵʹ ˄ʰ ʶ˅ʽˋˇˊˊˇˉˇˏ˄ ˍʽˌ ʸʹ˃ʾʶˌ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹΦ ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˇʽ ʹˉʽˈˍʶˊˇʽ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʲˇˊˊʱ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ɿˈˍʽʰˌ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʶˊʵʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇ-ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˄ʰ ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔˗ˊˇΣ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ҡʹ ˁʰˍʰ˂ʹ˒ʻʷ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ˋˍˇ˄ ʲˇˊˊʱΦ ɸʰ 

ˉˊʷˉʶʽΣ ʲʶʲʰʾ˖ˌΣ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ˍˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ҡ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ҡˈ˄ˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ҡʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄Σ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʹ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ʅˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌ ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ҡʶ ˍʹ˄ ʶˎˉʱʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

(Thuiller нллрύΣ ˉˊˇʲ˂ʷ˒ʻʹˁʶ ʹ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ʴʽʰ мΦорл ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ҡʶ ʲʱˋʹ ʶˉˍʱ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍˇˎ ɼˈˁˁʽ˄ˇˎ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˍʹˌ IUCN 

ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʻʰ ˁʰˍʰˋˍˇˏ˄ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ˋˇʲʰˊʱ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰΦ 

ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʽˋʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʻʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊ˖ˍʱ ʺ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлулΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɰʶʲʰʾ˖ˌΣ ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʰˉˈ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱ ˍʹ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ʸ˗˖˄Σ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˖ˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˍʰ 

ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ ˍʰ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ̱ ʰ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʁʽ ˊˎʻ˃ˇʾ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸˇˎ˄ ҡʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇˎ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ̀ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ  ̄ ʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ. 
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5 ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ̱ʹˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʱˋʶ˖˄  

5.1 ɮ˄ ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΥ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄  

ʁʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˃ʶ ˍʹˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˍʶ˔˄ˇˍˊˇˉʾʰˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ʶ˅ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ ˂ʾʻʽ˄ʶˌ ˉ˂ʱˁʶˌΣ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ʁʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʽˍʹˊ˗˄ ˋʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ˖ˌ ˃ʽʰ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˄ˍˈˉʽ˖˄ ˄ʰ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎʻˇˏ˄ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ʴˈ˄ʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ 

ʴ˄˗ˊʽˋʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΦ ʁʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ 

ˍˇ но҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ  ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˍˇˎ ʊʶ˂˂ˇˏΣ ˍˇˎ ɱʰˎˊʾˇˎΣ 

ˍˇˎ ʃʽˍˊˇ˒ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼˇˊʻʾˇˎΣ ʶ˄˗ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ 

ˋʶ ̄ʁˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˃ʶ ʶˁˍʶ˄ʷˋˍʶˊʶˌ ˋˍˇ ɼˈˊʻʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍʹˌ ɾʶˋʰˊʽʱˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11: ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʵʹ˃ʹˍˊʽʰˁ˗˄ ʴʽʰ ̡ ˈˋˁʹˋʹ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όʊ˖ˍˇΥ нлмлΣ ʰˊ˔ʶʾˇ NCC). 

ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ 

ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ʃʰ˄Φ ɮʽʴʰʾˇˎ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇ˔ʱˊˍʶˌ ̱ ˇˎ нллуΣ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ нлмр ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ˍˇˎ мфпр όɮˉˇˋˍˇ˂ʾʵˇˎ нлмуύΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ мрнΦрлл ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ 

нΦтпрΣмф ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶ˄˗ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋʶ ˃ʺˁˇˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ʺˍʰ˄ ˃ʺˁˇˎˌ нпр 

˃ʷˍˊ˖˄ όʋʱˊˍʹˌ 4ύΦ ɮˉˈ ʶˁʶʾ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΣ ʰ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ 

ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мтс ˔˂˃Φ ʁʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʷ˒ˍʽʰ˅ʰ˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʸ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍˇˎˌ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʶˁʰˉʶ˄ˍʷ˃ʽˋʹ ˒ˇˊʷˌΦ  ɮˁˈ˃ʹ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ оΣо ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 

ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰˌΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍʹˌ όˁʰ˂ʺΣ 

˃ʷˍˊʽʰΣ ˁʰˁʺΣ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰύΦ ʆʰ ˍˇʽ˔ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʱˊʽˋˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όɳʽˁˈ˄ʰ 12ύ ʺˍʰ˄ мΦонсΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ нфΣно ˔˂˃Φ ʺ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˍˇ нллуΣ мΣлс҈Σ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺˍʰ˄ мΦлофΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ нсΣуу ˔˂˃Φ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ лΣфу҈Σ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˁʰˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺˍʰ˄ оуΦллуΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ сфрΣсл ˔˂˃Φ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ нрΣоп҈ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊʰ˒ʶʾ ˁʰʽ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˒ʺˋʶʽ ˍˇ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʺˍʰ˄ ммнΦмнтΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ 

мΦффоΣпу ˔˂˃Φ ʺ ˉˇˋˇˋˍˈ тнΣсн҈Σ ˈˉ˖ˌ ˒ ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2: ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ, 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʁκʊ ˍˇˎ нллуΦ  
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ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˍˇʽ˔ʾ˖˄  ɾʺˁˇˌ ό˔˂˃Φύ % 

ɯˊʽˋˍʹ 1326 29,23 1,06 

ɼʰ˂ʺ 1039 26,88 0,98 

ɼʰˁʺ 38008 695,60 25,34 

ɮˉˇˍˏˉ˖˃ʰ 112127 1993,48 72,62 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 152500 2745,19 100 

 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ мнΥ ʆˇʽ˔ʾʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ʱˊʽˋˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 
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ʋʱˊˍʹˌ 4: ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ нллуΦ 

ɼh ˍʱ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ 

ˈˍʽ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍˇˎ ɹɱɾɳ ˁʰʽ 

ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ Corine 2012 (ʃʾ ˄ʰˁʰˌ 3).  

 

 

 

 



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

 

 

60 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 3: ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄  ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʁκʊ ˍˇˎ нллуΦ 

ʋ́ʺ̀ʶ̩̔  ʴʹˌ ɮ́ ʽʻ˃ˈˌ ˍ̌ʽ̝ʾ˖˄  ɾʺˁ ˇˌ  ό˔˂˃.) % 

ɲʽʰʁ̌ˁˁ ˃˃̫˄́ h ˋ̱̔ ˁʺ ˇʽˁ̌ʵ̍˃́ ˋʹ  (112) 1.531 24,25 0,88 

ʋ̠ˊˇʽ ʁ ˅ˇ́ˏ˅ʁ ˖̩ ̌ ˊˎˁ̱̠  ˄(131) 25 0,45 0,02 

ɳʴˁ̱hʰˋˍʱ̀ʶ̔ ˌ   ʰ̒˂́ ˍ̔˃̀ ˇˏ   ˁhʽ   ʰ˄h̞ ˎ̝ ʺˌ 

(142) 

 

43 

 

1,27 

 

0,05 

ɾʹ ʰˊʵʶˏˋʽ˃ʹ ʰˊˈˋʽ˃ʹ ʴʹ όнммύ 4.193 87,76 3,20 

ʁˉ˖ˊˇ˒ˈˊʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˒ˎˍʶʾʶˌ ˃ʶ ˋʰˊˁ˗ʵʶʽˌ 

ˁʰˊˉˇˏˌ όнннύ 

 

93 

 

2,30 

 

0,08 

ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ όнноύ 17.402 273,38 9,96 

ɽʽʲʱʵʽʰ όномύ 7.661 164,93 6,01 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όнпнύ 15.452 285,64 10,41 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όнпоύ 

 

43.252 

 

768,91 

 

28,01 

ʊˎˋʽˁˇˏˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ όонмύ 39.975 746,77 27,20 

ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όоноύ 20.905 353,12 12,86 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ   ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ-ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ   ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

(324) 

 

1.637 

 

27,89 

 

1,02 

ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όоооύ 64 1,12 0,04 

ɮˉˇˍʶ˒ˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ όоопύ 267 7,40 0,27 

ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 152.500 2.745,19 100 

 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʱʻʶ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽΥ ʆˇ пм҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ нлл˃ΦΣ ʾʵʽˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʶˊʾˉˇˎ όпм҈ύ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

нлл ˁʰʽ плл˃ΦΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ мт҈ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍ˖˄ плл˃ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4: ʆˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ɯ˄ʵˊˇΦ 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ό˃Φύ % 

<200  41,64 

200-300 24,01 

301-400 16,96 

401-500 10,32 

>500 7,07 

 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʽˋʷˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ 

όрнΣр҈ύ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˄ˈˍʽˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ όɿɮΣɿΣɿɲύΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎˍʽˁʱ όɲύ ˃ʶ сΣр ҈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 5). 

 

 

 



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

 

 

61 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5: ʁ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ɯ˄ʵˊˇΦ 

ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ % 

ɰ 13,84 

ɰɮ 7,39 

ɮ 7,67 

ɿɮ 19,83 

ɿ 22,40 

ɿɲ 10,23 

ɲ 6,44 

ɰɲ 12,07 

 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ˍˇ мκо ˉʶˊʾˉˇˎ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ όонΣо҈ύ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ʰˉˈ мл-15ˇΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˉˈ р-20ˇ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʰ ¾ όтт҈ύ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 45ˇ ɻ ʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 6). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6: ɶ ˁ˂ʾˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ɯ˄ʵˊ.̌ 

ɼ˂ʾˋʹ όˇ) % 

0-5 3,90 

5-10 18,45 

10-15 32,29 

15-20 26,25 

20-25 12,85 

25-30 4,47 

30-35 1,29 

35-40 0,27 

40-45 0,07 

>45 0,03 

 

 

ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ нллу ˁʰʽ нлмр 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʁκʊ ˍˇˎ нллуΣ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌΣ ʹ 

˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʁκʊ ˍˇˎ нлмрΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˔ˊˇ˄ʽ˗˄ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˖ʻʶʾ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ т ˔ˊˈ˄˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʁκʊ ˍˇˎ нллу ˁʰʽ ˍˇˎ нлмрΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʶ˅ʱʴˇˎ˃ʶ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ ɴˍˋʽ ˈˉ˖ˌ 

ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 7ύΣ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ  ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋʶ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˃ʶ 

ʶˁʶʾ˄ʹ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ ˎˉʶˊˍʶˊʶʾ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄Φ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7: ɶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋ ̱̋ ʹˌ. 

ɼh ˍʱ̱̀ʰ̀  ́
ɾʺˁ ˇˌ (˔˂ .˃) 

2008 

ɾʺˁ ˇˌ (˔˂ .˃) 

2015 

ɾʶ̱ ʰʲ̌˂ ʺ 

ό˔˂˃Φύ 

ɯ́ʽˋ̱́ 29,23 29,17 -0,06 

ɼh ˂ʺ 26,88 25,91 -0,97 

ɼhˁ̋ 695,60 600,14 -95,46 

ɮˉ̌ˍˏ̄˖˃  h 1.993,48 1.955,91 -37,57 

ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 2.745,19 2.611,13 -134,06 

 

ʆˇ ʾʵʽˇ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹˍʹˌˌ ɹ́ ˌΦ ʂˉ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ 

ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 8Σ ʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˄ʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 8: ɶ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΦ 

ʋ́ʺ̀ʶ̔ ˌ ɹ ʹ ̩ ɾʺˁˇˌ (˔˂ .˃) 

2008 

2008 

ɾʺˁ ˇˌ (˔˂ .˃) 

2015 

2015 

ɾʶ̱ ʰʲ̌˂ ʺ ό˔˂˃Φύ 

ɲ̔h ˁʁˁ̌ ˃˃̫́˄  h ˋ̱ ʽˁ̋ ̌ ʽˁ̌ ʵ̍ ˃́̀  ́ (112) 24,25 22,03 -2,22 

ʋ̠ ˊ̌  ̔ʁ ˅̌́ˏ˅ ʶ̟̩ ̌ ˊˎˁ̱̠  ˄(131) 0,45 0,45 0,00 

ɳɹˁhˍhˋ̱ʱ̀ ʶʽˌ h ʻ˂ʹ̱ ʽ̀˃ ˇˏ ˁ ʰ̔ h ˄h˕ˎ̝̋  ̩(142) 1,27 1,10 -0,17 

ɾ  ́h ˊɻ ʶˏ̀˃̔  ́h ˊ̍ˋ̔˃  ́ɹ ʹ (211) 87,76 86,30 -1,46 

ʁˉ̟ˊ̌˒̍ ˊh  ɻ ʷ˄̱́  hˁ ʰ̔ ˒ ˎ̱ʶʾʁ  ̩˃ ʶ ˋh̠ˁ́ ʵʁʽ̩ ˁ ʰ́ˉ̌ˏ ̩

(222) 

2,30 2,30 0,00 

ɳ˂ ʰʽ̠ʁ˄  ̩(223) 273,38 258,40 -14,98 

ɽʽʲʱʵʽʰ όномύ 164,93 158,23 -6,70 

ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όнпнύ 285,64 270,58 -15,06 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όнпоύ 

768,91 720,22 -48,69 

ʊˎˋʽˁˇˏˌ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇˎˌ όонмύ 746,77 736,00 -10,77 

ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όоноύ 353,12 327,00 -26,12 

ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʷˌ ʵʰˋ˗ʵʶʽˌ-ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʁ ˁˍʱˋʶʽˌ όонпύ 27,89 20,00 -7,89 

ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ όоооύ 1,12 1,12 0,00 

ɮˉˇˍʶ˒ˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ όоопύ 7,40 7,40 0,00 

ʅˏ˄ˇ˂ˇΥ 2.745,19 2.611,13 -134,06 

 

ʆʷ˂ˇˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ʷˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʺˍʰ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ όʷˍˇˌ нллуΥ нрн ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʷˍˇˌ нлмрΥ нрсΣрн ˃ʷˍˊʰύΣ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмр όʋʱˊˍʹˌ 5). 
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ʋʱˊˍʹˌ 5: ɮ˄ʰ̱́ ˌ˃ʾ ʵʶˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁ ʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмрΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˍˇˎ нллу ˁʰʽ ˍˇˎ нлмрΣ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˌ ˔ʱˊˍʹˌ όʋʱˊˍʹˌ 6)  

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌΣ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˔ʰ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʰ˄Φ 
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ʋʱˊˍʹˌ 6: ʋʱˊˍʹˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ 2008 ˁ ʰʽ 2015. 

ɶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ʅˏˊˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˇˊʻˇ˒˖ˍˇ˔ʰˊˍ˗˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ όнлмрύΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ муΦурм ˍˇʽ˔ʾʰ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʺˁˇˎˌ утр ˔˂˃Φ ɮˉˈ ʶˁʶʾ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ʅˏˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ уΣр ˒ˇˊʷˌ 

ʹ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ млн ˔˂˃Φ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉ˖ˌ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎˌ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ мΣур ˒ˇˊʷˌ 

ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 
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ʋʱˊ̱́ ˌ 7: ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ʅˏˊˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмрΦ 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˄ʺˋ˖˄ ʅˏˊˇˎ ˁʰʽ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˉ˖ˌ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʸ˗˄ʶʽ ˍˇ ˄ʹˋʾ мрΣр 

˒ˇˊʷˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ уΣр ˋˍʹ˄ ʅˏˊˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ оΣо ˒ˇˊʷˌ ˍˇ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʷ˄ʰ˄ˍʽ мΣур ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˋˍʹ˄ ʅˏˊˇΦ 

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˍʹˌ ʅˏˊˇˎ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ όфмΣоф҈ύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˖ˌ 

ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʶʾ˔ʶ ʰ˒ʺˋʶʽ ˍˇ ʰˉˇˍˏˉ˖˃ʱ ˍˇˎ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ʆʰ ˍˇʽ˔ʾʰ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˈˍʽ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱˊʽˋˍʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺˍʰ˄ ˃ˈ˂ʽˌ лΣнп҈ όɳʽˁˈ˄ʰ 13ύΣ ʶ˄˗ мΣлу҈ ʲˊʷʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰʽ тΣнф҈ 

ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 9). 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9: ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˍʹˌ ʅˏˊˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ. 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ˍˇʽ˔ʾ˖˄  

ɾʺˁˇˌ ό˔˂˃Φύ % 

ɯˊʽˋˍʹ 54 2,09 0,24 

ɼʰ˂ʺ 197 9,42 1,08 

ɼʰˁʺ 1596 63,82 7,29 

ɮˉˇˍˏˉ˖˃ʰ 17004 799,91 91,39 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 18851 875,24 100,00 

 

   

ɳʽˁˈ˄ h13Υ ʆˇʽ˔ʾʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋʶ ζʱˊʽˋˍʹη ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ Corine 2012. ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 10Σ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎ пп҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ όʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌύ ʶ˄˗ ˋˍˇ нмΣтт҈ ˒ˏʶˍʰʽ ˋˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 10: ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˎˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʰ˄ʱ ˔ˊʺˋʶʽˌ ɹ ʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ˍˇʽ˔ʾ˖˄ 

ɾʺˁˇˌ  
ό˔˂˃Φύ 

% 

ɲʽʰˁʶˁˇ˃˃ʷ˄ʹ ʰˋˍʽˁʺ 
ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ 

1738 
68402,02 7,82 

ɳ˂ʰʽ˗˄ʶˌ 193 9082,65 1,04 
ɽʽʲʱʵʽʰ 3288 160091,64 18,30 
ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 1788 83603,18 9,55 
ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 
ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

6488 

292477,01 33,43 
ʊˎˋʽˁˇʾ ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 1341 70875,09 8,10 
ʅˁ˂ʹˊˈ˒ˎ˂˂ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 4009 190492,98 21,77 
ʅˏ˄ˇ˂ˇ 18845 875024,57 100,00 
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ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˁʱʻʶ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʰΦ ʂˉ˖ˌ ˒ ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 11Σ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ пп҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ 

ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ нлл ˁʰʽ олл˃Φ ʶ˄˗ ˃ˈ˂ʽˌ ф҈ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ όғмлл˃ΦύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11: ʆˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ʅˏˊˇΦ 

ʇʌʁɾɳʆʄʁ 
ʃ˂ʺʻˇˌ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ 
ʃˇˋˇˋˍˈ 

(%) 

<млл ˃Φ 1705 9,04 

100 -нлл ˃Φ 4926 26,12 

200 -олл ˃Φ 8347 44,27 

Ҕолл ˃Φ 3878 20,57 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ 

ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 12). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12: ʁ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ʅˏˊˇΦ 

ʃʄʁʅɮɿɮʆʁɽLʅɾʁʅ 
ʃˇˋˇˋˍˈ 

(%) 

ɰ 10,38 

ɰɮ 15,73 

ɮ 15,24 

ɿɮ 12,83 

ɿ 13,74 

ɿɲ 11,11 

ɲ 10,56 

ɰɲ 10,41 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 13ύ ˈˉˇˎ 

ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˉ˖ˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ мκо ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ όоо҈ύ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˋʶ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ʰˉˈ мл-

15ˇ Σ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ʰˉˈ р-20ˇ ̡ ˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʰ ¾ (78,72%) ̱ ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˍˇˎˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˈˋˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ 45ˇ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰʻˈ˂ˇˎΦ ɮ˅ʽˇˋʹ˃ʶʾ˖ˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʰˏˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ 

ˉʰˊˈˍʽ ʹ ʅˏˊˇˌ ʷ˔ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 13: ɶ ˁ˂ʾˋʹ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋˍʹ ɿʺˋˇ ʅˏˊˇΦ 

ɼɽɹʅɶ 
ʃˇˋˇˋˍˈ 
(%) 

0-5 3,36 

5-10 19,80 

10-15 33,00 

15-20 25,92 

20-25 13,40 

25-30 3,81 
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30-35 0,64 

35-40 0,06 

40-45 0,02 

>45 0,00 

 

5.2 ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΥ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

ʆˇ ʷˊʴˇ LIFE TERRACESCAPEΣ ʷ˔ʶʽ ʵ˗ˋʶʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˉʰʾʸˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ 

ɴˍˋʽΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʶʾˌ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʶˌ ʰˊ˔ʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ʴʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʰˁˊʱ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˍˇ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΦ ʁʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˊ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽΥ  

1. ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʅʶ ˅ʹˊˇʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˈˉ˖ˌ h ˎˍʷˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇΣ ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇΦ ɳ˄˗ ʹ ʸʽʸʰ˄ʽˇˁˍˇ˄ʾʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˔ˇˊˍˇˁˇˉˍʽˁˇˏ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʷ˄ʶʽ ˋˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʹ ˒ˎˍʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ʶʵʰ˒ˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁˈ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˊʴʺ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʺ ˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʰ˒ˇˏ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ˃ˇ˄˖ˍʽˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ́ ˂ʽʰˁʷˌ ʰˁˍʾ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΦ  

2. ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʺˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΦ ʆˇ ʰˁˊʽʲʷˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ˉˇʽˁʾ˂ʶʽ ʰˉˈ ол҈ ʷ˖ˌ млл҈Φ ɶ ʶʵʰ˒ˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʵˊʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ 

ʶ˄ʱ˄ˍʽʰ ˋˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

3. ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰ˃ʶʽ˕ʽˋˉˇˊʱˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˉˇˎ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ʵʶ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ 

ʴʽʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ 

˕ˎ˔ʰ˄ʻʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍ˗˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˂ˈʴ˖ ̱́ ˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʰʸ˖ˍˇʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏʶʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ 

ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʷˌ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˂ʷˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ζ˃ʽʰ ˋˎ˄ˍʰʴʺη ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˉˇˎ ˄ʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉʰ˄ʱˁʶʽʰΣ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʴʶ˖ˊʴˇˏˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΦ 

ɰʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˉˊ̌̀ ʷʴʴʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʶʵʰ˒ˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʁʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʲʰˋʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄Σ ʽʵʾ˖ˌ ʶʱ˄ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˒ʽ˂ʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎˌ. 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ʸʹˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʰʴˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˁ˂ʺˊ˖˄Σ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ 

ɳˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ɱʹˌΦ 
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ɶ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ɳˉʽˋˍʰˋʾʰ ɱʹˌ όLand Stewardship) h ˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ όʰʴˊˈˍʶˌΣ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎˌΣ ˁΦ˂ˉΦύ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˃ʶ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ʍˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˃ʷˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ˍˇˉʽˁ˗˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ 

˒ˏˋʹˌΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʹ ʰʴˊˇˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺΦ 

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʽ˃ʹΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ʰˉˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˉˈˊˇˎˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˅ʽ˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇ˂ˎˉˇʾˁʽ˂ˇˎˌΣ ˖ˌ ˉˊˇ̩ ̱̌  ʶʽʵʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌΣ ʶˍʰʾˊˇˎˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ʴʹˌΣ 

˒ˇˊʶʾˌΣ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ɾɼʁ ˁʰʽ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ ʃ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˈˍʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺΣ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ˎʴʽʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʴʰʽ˗˄Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰΣ ˃ʷˋ˖ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ʺκˁʰʽ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ 

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ʹ ʶˉʽˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˔˗ˊʶˌ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ʅˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ˖ˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˋʶ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˃ʶ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏΦ  

ɾʷˋ˖ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ LIFE TERRACESCAPEΣ ʹ ʶˉʽˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˖ˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʱʴʶʽ ʽˋ˔ˎˊʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ 

ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍʹˌ 

ɯ˄ʵˊˇˎ ˋʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ ˔˗ˊʰ 

˃ʰΣ̩ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʽˁˊˇ-ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄ ʴʹˌΣ ʰʴˊˇˍ˗˄Σ ˍˇˉʽˁʺˌ 

ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˒ʽ˂ʽˁ˗˄ ̄ ˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌΣ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˇ ζʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 

ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺˌ ɳˉʽˋˍʰˋʾʰˌ ɱʹˌηΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽʵ˖˃ʷ˄ʹˌ ʴʹˌΣ ˍʹ ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 

ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˋʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʱ˂˂˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ [LC9-TERRACE{/!t9 ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ  ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶˍˊʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʴʹˌΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˁΦʰΦύΦ  

¶ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʷʴʽ˄ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ 

ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ  ˄ʹˋʽˇˏΦ   

¶ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʺˍʰ˄ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˔ʶ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ όʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ 

ˉʰˊʷ˃ʶ˄ʰ˄ ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʹˍʶˌ ʴʽʰ җ мл ˔ˊˈ˄ʽʰύΦ  
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¶ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰʴˊ˗˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰˎˍ˗˄Σ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ   

¶ ʆʷ˂ˇˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ʵˈʻʹˁʶ ˋˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ 

όˍʾˍ˂ˇʽ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌΣ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʽʵʽˇˁˍʹˍ˗˄Σ ˁ˂ˉύΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʰ˕ʹ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃˒˖˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˍˎ˔ˇˏˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʁʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌΣ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ 

ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˍˈˉˇˎΦ  

ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ όlandraceύ π όʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ʶʾʵʹύΥ 

¶ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ˉˇʽˁʽ˂ˈ˃ˇˊ˒ˇ 

¶ ˃ʶ ̔̀ˍˇˊʽˁʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΣ 

¶ ˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʺ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰΣ 

¶ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ 

¶ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

¶ ˃ʶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ όCamacho Villa et al. 2005) 
 

ʁʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʷˌΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˏʴʶʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋˇ˔ʺˌ ˃ʰˌ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ˏˇˎ˃ʶ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏΦ ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˍˈˋˇ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʴʶ˄ʶˍʽˁˈ 

ˍˇˎˌ ˉ˂ˇˏˍˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˉˊˇˌ ʲʽˇˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˊʰʲʺ˅ʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 

ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʻʶˋ˃ʽˁʺ όʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏˌ ɼʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ʃˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ύΣ 

ʁʵʹʴʾʶˌ ɳΦɳΦ όнллуκснκEC π ˋʽˍʹˊʱΣ ˈˋˉˊʽʰύΣ όнллфκмпрκEC π ˁʹˉʶˎˍʽˁʱύ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

όʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱύΦ ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ 

˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʽʵʰ˄ʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ 

ʰ˒ˇˏ ʰˊˁʶˍʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʺ ʺ ˇˊʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ ʴʹˌ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 

˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄Φ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ά[LC9мл b!¢ Dw лллсот !b5wh{{t!έΣ ˍˇ ɱʶ˖ˉˇ˄ʽˁˈ ʃʰ˄ʶˉʽˌ̱ ʺ˃ʽˇ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʵʽʶ˅ʺʴʰʴʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмо-нлмпΣ ˃ʽʰ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉʰ˂ʽ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˋˉˈˊ˖˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ʰʴˊ˗˄ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˖˒ʷ˂ʶʽʶˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʱʴˊʽʰ ʸ˖ʺΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʽʻˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ 

ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʹˍ˗˄ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʰˉ˗ˍʶˊˇ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ  

ʆʰ ˉʽˇ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ ʶˎˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˂ʶ˒ˍˇˁˇˏˁʽΣ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

˃ˉʽʸʶ˂ʽˇˏ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʃʾˋ˖ ɾʶˊʽʱ ɼˇˊʻʾˇˎΣ ˍˇ˄ ʰˊʰˁʱ ɯ˄ʵˊˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˒ʱʲʰˌ 

ˋʰ˄ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌ ˁʰʽ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍʽˌ ɱʾʵʶˌΣ ʵʷˁʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˒ʰˋˇ˂ʽ˗˄Σ ˍˇ ζˁ˂ʶʽˋˍˈη ˂ʱ˔ʰ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰʴʴˇˏˊʽ ɯ˄ʵˊˇˎ ˉˇˎ ʲˊʷʻʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˈˊ˃ˇΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷʴʽ˄ʶ ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

 

 

71 
 

ˇˉ˖ˊˇ˒ˈˊ˖˄ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶ˂ʽ˗˄Σ ˎ˂ʽˁˈ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ʵʶ˄ʵˊˇˁˈ˃ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶ˂ˇ˂ˈʴˇˎˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌΣ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶˍʺˋʽʰ ˒ˎˍʱ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʺʵʹ 

˔˖ˊʾˌ ˔ˊʺˋʹ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˍˍ˗˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰ˃ˉʷ˂ˇˎΥ 

ɾʰˎˊˈˋˍˎ˒ˇ όɾʰˎˊˇˉˇˍʰ˃ʾˋʽˇ ʺ ɾʰˎˊʱˁʽύ ς ɼˇˎ˃ʱˊʽ ˃ʰˏˊˇ ˁʰʽ ʱˋˉˊˇ ς ɮˊ˃ʶ˂ʶˍˇˏˋʰ όˁˈˁˁʽ˄ˇύ ς 

ʃˇˍʰ˃ʾˋʽˇ ˂ʶˎˁˈ ς ɾʰ˂ˇˎˁʱˍˇ ʱˋˉˊˇ ς ɾˇˋ˔ʱˍˇ ɮ˂ʶ˅ʰ˄ʵˊʶʾʰˌ ʱˋˉˊˇ ς ɾˉʶʴ˂ʷˊʽ όʃʹʴʺΥ ɱʶ˖ˉˈ˄ˇˌΣ 

ʊˊʰʴˁʾˋˁˇˌ ɽˇˎˁˊʷʸʹˌύ ʶ˄˗ ˇ ɳɽɱʁ-ɲɶɾɶʆʄɮ ˋˍʹ ɸʷˊ˃ʹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˍʰˎˍˇˉˇʾʹˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʾʰˋʶ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ ˄ˍˈˉʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ɼˊʽʻʰˊʽˇˏΣ н ʲʽˈˍˎˉˇˎˌ ˄ˍˈˉʽʰˌ ˊʾʴʰ˄ʹˌΣ 

ʰ˄ʵˊʽ˗ˍʽˁˇ ˒ʰˋˈ˂ʽ ˁʰʽ ˂ˇˏˉʽ˄ˇΦ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΦ ɴˍˋʽ ˋˍʹ˄ 

ˎ˂ˇ̄̌ ʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ʴʶ˄ʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶʽˋˊˇ˗˄Σ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΦ  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˍˈˋˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎˌ όˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˃ʶ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

(˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰΣ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹΣ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌύΣ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶʽˋˊˇ˗˄Φ 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱˌ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗ˌ ˋˍˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ 

ɼʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ό/ǳƭǘƛǾŀǘƛƻƴ hǇŜǊŀǘƛƻƴ tƭŀƴΣ /htύΦ ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ  

¶ ʆˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˋʽˍʹˊ˗˄Σ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˁˊʽʻʱˊʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˒ˍ˖˔ʱ ˁʰʽ ʱ˄ˎʵˊʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍˇˎ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ 

ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˍˊˇ˒ʺ ˁʰʽ ˍʰʴʺΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʸʽʸʰ˄ʾ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ζ˒ˇˊˍʾˇη ˋˍʽˌ ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʹˍʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΦ  

¶ ʆˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˇˋˉˊʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˒ʰˋˈ˂ʽ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˂ʰʻˇˎˊʽˇˏ ˁʰʽ 

˃ˉʽʸʶ˂ʽˇˏΣ ʴ˄˖ˋˍʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ζʰˊʰˁʱˌηΦ ʆʰ ˈˋˉˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ  ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ 

ʰˉˈʵˇˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ό²¦9ύ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˇˋˉˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʴʽʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˉʽˊˊʶˉʺ ˋʶ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˈˋˉˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ 

ʴ˄˖ˋˍʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲʽ˖ˍʽˁʺˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ʰʸ˗ˍˇˎΦ 

¶ ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ ς 

˕ˎ˔ʰ˄ʻʺ όˉ˔ ʲʾˁˇˎύΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˋˍʽˌ 

ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʹˍʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΦ   

¶ ʅʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ 

ˁˊʶ˃˃ˎʵʽˇˏΦ  

¶ ɮˁˈ˃ʹ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ ˊʾʴʰ˄ʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰʴˊˇ-ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌΦ 
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6 ʅˎʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 

ɳʵ˗ ˁʰʽ ˔ʽ˂ʽʶˍʾʶˌΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˖ˌ ʹ ʱˊʽˋˍʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍʹˌ ʴʹˌ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋˍʰ ʱ˄ˎʵˊʰ ˁʰʽ ˒ˍ˖˔ʱ ʶʵʱ˒ʹ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎΦ 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ʁʽ 

ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇ ʴʶ˄ʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʽˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶʽˋˊˇ˗˄Σ ʶ˄˗ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

ʰύ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎˌ όˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˃ʶ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 

ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ύΣ 

ʲύ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ 

ʴύ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ 

ʵύ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ όˉ˔Φ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰ κ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹΣ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʷ˅ˎˉ˄ʹκ˒ʽ˂ʽˁʺΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳɽɱʁ ς ɲɶɾɶʆʄɮΣ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʰʴˊˇʾ ˋʶ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˃ʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ 

ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˋʽˍʹˊ˗˄ όˁˊʽʻʱˊʽύΣ ˇˋˉˊʾ˖˄ όˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˂ʰʻˇˎˊʽˇˏΣ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 

ζʰˊʰˁʱˌη ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶ˂ʽˍʸʰ˄ʾ ˒ʰˋˈ˂ʽ ˍʹˌ ɯ˄ ʵˊˇˎύ ˁʰʽ ˂ʰ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ όˍˇˉʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁˊʶ˃˃ˎʵʽˇˏύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏ ς ʲʾˁˇˎΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˋʽˍʹˊ˗˄ 

ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁˊʽʻʰˊʽˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˁˊʽʻʱˊʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ˋʶ ˒ˍ˖˔ʱ ˁʰʽ ʱ˄ˎʵˊʰ ʶʵʱ˒ʹΦ ʆʰ ˈˋˉˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ό²¦9ύ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˇˉˈˍʶ ʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

ˇˋˉˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʴʽʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˉʽˊˊʶˉʺ ˋʶ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ˈˋˉˊʽʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ʴ˄˖ˋˍʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˋˎ˃ʲʽ˖ˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ʰʸ˗ˍˇˎΦ  

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ̄ʁˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˋˉˈˊˇΣ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ˇ ɳɽɱʁ ς ɲɶɾɶʆʄɮ ʰ˄ʷ˂ʰʲʶ ˍˇ˄ ʰ˄ʰˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˍʹ ɸʷˊ˃ʹ 

όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌύΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʱʴʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˋʶʽ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ 

˒ˇˊʶʾˌ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˋˉˈˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΦ ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʰˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ʃˊˈˋʻʶˍʰΣ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˍˇˉʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌΣ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Φ   
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ɼʰʻ˗ˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰʽˋʻʹˍʱ ˁʰʽ ˈˋˇ ˋ˖ˊʶˏʶˍʰʽ ʹ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˃ʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˈˋˇ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʶˉʶʾʴˇˎˋʰ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˍˈ˔ˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʺκˁʰʽ ˍʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɶ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

˔ˊʺˋʹ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʷ˅ˎˉ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˖ˌ ζˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ηΣ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽΣ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ ˃ʶ ʻʶˍʽˁˈ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋʶ 

ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺΣ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺΣ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ ˖ˌ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʹ ʷˁ˒ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎΦ  

ʁʽ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗ˌ-ʷ˅ˎˉ˄˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΣ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ 

ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˇˎ ʶˉʶ˄ʵˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˃ʽˁˊʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʰʴˊˇʵʽʰˍˊˇ˒ʽˁʺ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ 

˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˁʰʽ 

ʵʽʱʵˇˋʹ ˍʹˌ ˍʷ˔˄ʹˌ ˍʹˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˋˍʽˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰ˒ˎ˂ʱˋˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ʻʹˋʰˎˊˈ ˍˇˎ 

ˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ˋʷʲˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˈˉ˖ˌ ˎ ˉʰʴˇˊʶˏʶʽ ʹ ʃˊʱˋʽ˄ʹ 

ɰʾʲ˂ˇˌ ˎʽˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍˇˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˎˁ˂ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ʹ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ˄ˍˈˉʽˇˎ ʴʶ˄ʶˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 

˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʰ˄ ˋˍˇ DNA ̱ ˇˎˌ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˊˈˉˇ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ 

ˍˈˉˇˎΦ 

ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʶˁˍʶ˄ʺˌ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˃ʾʰ ʰˁˈ˃ʹ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ ̩ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄Σ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ʂˋˇ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˍˈˋˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɶ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍ́ ˌ ʁ̄ ʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʽˁʺ ɳˉʽˋˍʰˋʾʰ ɱʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ʱ˃ʲ˂ˎ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ 
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7 ʆʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ʲʺ˃ʰˍʰ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˋˍˇ˄ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ TERRACESCAPEΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˈκʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖ˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ʰˎˍˈΣ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˃ʽʰ ˉʽˇ ʰʽˋʽˈʵˇ˅ʹ ˃ʰˍʽʱ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

ɼʰˍʰˊ˔ʺ˄ ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ʰʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˈˍʽ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

˃ˇˎˋʶʽʰˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ζʰ˄ʰʲʾ˖ˋʹˌη ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ 

ʰˉˇˍˎ˔ʾʰΣ ʰ˄ ʵʶ˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ 

ʷ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˋˎ˄ʵʶ˃ʷ˄ˇ ʱ˃ʶˋʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˍˇˉʽˁˈ 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄Φ ɶ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶˊʴ˗ʵʹΣ 

ʶˉʾˉˇ˄ʹ ˁʰʽ ˁˇˋˍˇʲˈˊˇ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱΣ ʲʱʸˇ˄ˍʰˌ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ζˁʰˁˇˍˇˉʽʷˌη 

όˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʱύ ˉˇˎ ʶˏˁˇ˂ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˁˎˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˈ˂ʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ 

˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˉ˗˄ˎ˃˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌΣ 

ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌΣ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˗˂ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍˇ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ 

ˉʰ́ʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌΦ 

ʆʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ζˁʰˁˇˍˇˉʽʷˌηΤ  

мΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˈˊˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʰ˂ʽˇˏˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽʵ˖˃ʷ˄ˇˌˎ 

ʰʴˊˇˏˌ ˋʶ ˇˊʽʰˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˒ˍ˖˔ˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˃ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʺκˁʰʽ ˇˊʽʰˁʷˌ 

ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ʆʷˍˇʽˇʽ ʰʴˊˇʾ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˁʱˉˇˍʶΣ ˋʶ ʵˏˋˁˇ˂ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˎˉˈ ˍʽˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˃ˈ˔ʻˇΣ ʶʾ˔ʰ˄ ˇˊʽʰˁʷˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌΣ   ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰʴˊ˗˄ ̄ ˇˎ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʰ˄ ˈˍʰ˄ ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˉʷˍˊʶ˕ʶ ˋˍˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ˄ʰ ʰˉʶʴˁ˂˖ʲʽˋˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʷˍˇʽʶˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʸʹ˃ʽˇʴˈ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʆʷˍˇʽˇʽ ˍˈˉˇʽ ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ 

ʷˊʴˇˎ, ˈˍʽ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʶ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇˏˍʶ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗ˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˇ ʾ˃ʶ ̱̌ ˎˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌ 

ˈˊˇˎˌ.  

нΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˈˊˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄˖˄ 

ʰʴˊ˗˄Φ ɳˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʽˁʰ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʺ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʷˍˇʽʶˌ 

ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄, ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌΦ ɮˎˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˇʽ˄ˈˍʶˊʶˌ ʰʽˍʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌΦ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˈˋˇ ˉʽˇ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʵˎˋˉˊˈˋʽˍˇˌ ʺˍʰ˄ ˇ hʴˊˈˌΣ ˍˈˋˇ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ ˋˎ˄ʷʲʹ ʹ 

ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʺ ˍˇˎΦ ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΣ ˈˋˇ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈˍʶˊˇˌ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇˌ ʺˍʰ˄ ̌  hɹ ˊˈˌΣ ˍˈˋˇ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʽʵʽˇˁˍʺˍʹ ʺ ˍˇ˄ ʶ˄ˇʽˁʽʰˋˍʺ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ʊˍʽʱ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ˂ˇʽˉˈ˄ ˇ˃ˈˁʶ˄ˍˊˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ̱ˇˎˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 
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оΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζˁʰˁˇˍˇˉʽʷˌηΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʱ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʆ́ ʾˍʹ ˇ˃ʱʵʰ ʰʴˊ˗˄Φ ɳˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁʱ ʶʾˍʶ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ɹ́ Φ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˈˍʽ ʹ 

ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ʶʵ˗ ˁʰʽ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʽʰ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇ˂ˎʿʵʽˇˁˍʹˋʾʰˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌΣ ˃ʶ ʵʶˁʱʵʶˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˈ˃ˇˎˌ 

ʵʽʱˋˉʰˊˍˇˎˌ ˋˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʹ ˋˎ˄ʶ˄˄ˈʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ 

ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˇ˂ˏ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ʵʰˋ˖ʻʶʾ 

˃ʶˊʽˁ˗ˌ ʺ ˇ˂ʽˁ˗ˌΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉ˂ˇˁʷˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʷˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˏ˒ˇˊʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʶˌ ʻʷˋʶʽˌΦ 

ʆʰ ˍˊʾʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˄ʹˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˍ˖˄ ζˁʰˁˇˍˇˉʽ˗˄ηΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽʰ ʻʶˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʾˋ˖ˌ ˉʽˇ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽʵ˖˃ʷ˄˖˄ ˍˈˉ˖˄Φ ʆʷˍˇʽʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ: 

ʰύ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ʽʰ ˍˈˋˇ ʶˉʾˉˇ˄ʹΣ ʶˊʴ˗ʵʹˌ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˎ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˇʵʶˁˍʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʰʴˁʰ˂ʽʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ˋʶ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʲˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ζʶˏˁˇ˂ʹη ˁʰʽ ζʰˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍʽˋˍʹη ʸ˖ʺ ˉˇˎ ˎˉˈˋ˔ʶˍʰʽ ˇ ˃ʰʸʽˁˈˌ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˁʰʽ  

ʲύ ˃ʶ ˍʹ˄ ζ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰη ˁʰʽ ˍʹ˄ ζˍʰˎˍˈˍʹˍʰη ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ˃ʶ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇ ˁʰʽ ʶˉ˖˒ʶ˂ʺ ˍˊˈˉˇ ˍʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌΣ ˒ʽ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ 

ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˍˇ ˍˇˉʾˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ 

ʍˌ ̄́ ˇˌ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ όʰύ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽΥ 

ʰмύ ʅ̱ ʰ ˄ʹˋʽʱ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ʷ˒ˍʰˋʶ ˄˖ˊʾˌΣ ˂ʾʴˇ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˁˏ˃ʰ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʶ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ ˇˊʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋ˒ʰ˂˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹ˃ʷ˄˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˋʺ˃ʶˊʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʰ˄ʰʲʾ˖ˋʹ κ 

ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰˉ˂ʱ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˍʹˌ ʶˉʾˉˇ˄ʹˌΣ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʰˉʰʽˍʹˍʽˁʺˌ ˋʶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ  ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʰˉ˖˂ʶˋʻʶʾΣ ʾˋ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ʴʶ˄ʽʷˌ ʰʴˊˇˍ˗˄Φ 

ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ɾˏˁˇ˄ˇˌ ʹ ʄˈʵˇˌΣ ʹ ɺˇˌ ʺ ˁʰʽ ʹ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹΣ ˔˖ˊʾˌ 

ʰˎˍˈ ˄ ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˍʷˍˇʽʰ ˄ʹˋʽʱ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ.  

ɮнύ ɾʽʰ  ʵʶˏˍʶˊʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ζʵˏˋˁˇ˂˖˄η ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˌ́  ̩˄ʹˋʽʱΣ ˈˉˇˎ ˇʽ 

ˍˇˉʽˁˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇʾ ʶʾ˔ʰ˄ ʶʵ˗ ˁʰʽ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ, ʁ ˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 

ʻʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄Σ ˄ʰ ˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʽˇ ʶ˄ˍʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˍʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˎ˕ʹ˂˗˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ύΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ̩ʁ ˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰʻʽʵˊˎʻʶʾ 

ʶʵ˗ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʹ ʄˈʵˇˌ ˁʰʽ ʹ ɳˏʲˇʽʰΦ ʅˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʰˎˍʱ ˋʰ˒˗ˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΦ ɲʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˈ˃˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˃ʱʸʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˈˉ˖˄Σ 

˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΣ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʺʵʹ ʶˁʶʾΦ    

ɮоύ ɶ ˍˊʾˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˄ʹˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ˈʴ˖ ˃ʶʴʷʻˇˎˌΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌΣ ζʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʰ˄η ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΣ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ʽʰ 
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ˁʱˉˇʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʰˎˍʱˊˁʶʽʰΣ  ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʰˁˈ˃ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽʵ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ 

ʰʴˊˈˍʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ʲʽ˗˃ʰˍʰΣ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʺ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʲʽ˗ˋʽ˃ ̩ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰˊˁʶˍˇʾ ʰˉˈ hˎ ˍˇˏˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˖ˌ ζˉʰˍˊˇʴˇ˄ʽˁʷˌηΣ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˄ʰ ˍʽˌ ʵʽʰˍʹˊʺˋˇˎ˄Σ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˍˇˎ ˍˈˉˇˎ ˍˇˎˌ. ɳʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴ˄˗ˋˍʶˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˎʶˉʾ˒ˇˊˇʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ζʶˏˁˇ˂ʶˌη ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ʰʴˊ˗˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 

ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌΦ ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʆʺ˄ˇˌΣ ʹ ɿʱ˅ˇˌΣ ʹ ɼʱˊˉʰʻˇˌΣ ʹ ɮ˃ˇˊʴˈˌΣ ʹ 

ɿʾˋˎˊˇˌΣ ʹ ʆʺ˂ˇˌΣ ʹ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱΣ ʹ ʅ˔ˇʽ˄ˇˏˋʰΣ ʹ ɼʾ˃˖˂ˇˌΣ ʹ ʅʾˁʽ˄ˇˌΣ ʹ ʅˁˏˊˇˌ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˁˈ˃ʹ ˃ʽˁˊʱ 

˄ʹˋʽʱΦ   

ʍˌ ̄́ ˇˌ ˍˇ όʲύΣ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˉʰʾʸʶʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʹ ζˍʰˎˍˈˍʹˍʱη ˍˇˎ ˖ˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇˌ 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˄ʰ 

ʰˉˇˊˊˇ˒ʺˋʶʽ ˍʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱΣ ˋʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˄ʹˋʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ɼˊʺˍʹΣ ʰ˄ˍʾʲʰˊˇ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʹ ˍˇˉʽˁʺ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʺ ˋˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˄ʹˋʽʱ ˈˉ˖ˌ ʹ ʆʺ˄ˇˌΣ ʹ ʆʺ˂ˇˌ ʹ ɿʾˋˎˊˇˌΣ ʹ ɮ˃ˇˊʴˈˌΣ ʹ 

ɼʱˊˉʰʻˇˌΣ ʹ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱΣ ʹ ʅ˔ˇʽ˄ˇˏˋʰΣ ʹ ɼʾ˃˖˂ˇˌ ˁʰʽ ʹ ʅˁˏˊˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɿʱ˅ˇˎ ʺ ˍʹˌ 

ɼˊʺˍʹˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˁʱ˂˂ʽˋˍʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄  ˁʰ˂ʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ζ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰη ˁʰʽ 

ζˍʰˎˍˈˍʹˍʰη ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʰ  ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʽ˂ʽˁʺˌ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Φ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰˉʰ˄ˍʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰΥ 

ɳʄʍʆɶɾɮʆɮ ɮʃɮɿʆɶʅɳɹʅ 

1. ɱʽʰˍʾ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 
ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 
ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Τ 

 

¶ ɱʽʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ 

¶ ɱʽʰ ʰˎˍʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

¶ ɱʽʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˇˏ ʰʴˊˇˍʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎ 

¶ ɱʽʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ɱʽʰ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ˍˇˉʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ 

 

2. ʃ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ 
ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΤ 

 

¶ ʅʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

¶ ɳ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ˇ ˍˇˉʽˁˈ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ 
ˉˊˇʿˈ˄Σ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˋʶʲʰˋ˃ˈ ˋ ʁˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍˇˉʾˇΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈ 
ˁʰʽ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ʰˎˍʱˊˁʶʽʰ 

¶ ʍˌ ʸ˖˄ˍʰ˄ʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˖ˌ ζ˃ˇˎˋʶʽʰˁʱη ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˉʾˇˎ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏΦ 
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3. ʆʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉˊˇˁˊʽʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ 
ʶʴ˔ʶʾˊʹ˃ʰ; 

 

¶ ʃʁ ˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ʷ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

¶ ɿ́ ˋʽʱ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʺ ˋʶ ˎˉˇ-ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ 

¶ ʃʁ ˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˇ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ ʷ˒ˍʰˋʶ ʰˊʴʱ 

¶ ʃʁ ˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ζˉˊʱˋʽ˄ˇη 

4. ʃ˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˃ʽʰ 
ˍʷˍˇʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 
˄ʰ ʶˎˇʵ˖ʻʶʾΤ 

¶ ʅʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʰʴˊˈˍʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˉʰʻʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˇ˔ʻʺˋˇˎ˄ 

¶ ʅʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʾʶˌ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ 
ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌ 

¶ ʅʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˄ ʷ˃ˉˊʰˁˍʰ ʷ˄ʰ 
ˍˇˉʽˁˈ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁˈ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˁʰʽ ʶˉʶ˄ʵˏˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ 

¶ ɾʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˇʵʹʴʽ˗˄Σ 
ˈˉ˖ˌ h ˎˍʱ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˒ˍʽʱ˅ʶʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ TERRACESCAPE 

¶ ɾʶ ʵʽʰˊˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄Σ 
˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵˇ˃ʷˌ ˈˉ˖ˌ ̱ ˇ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇ ʀʶˊˇ˂ʽʻʽʱˌ 

 

5. ʃˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ 
ʰʴˊˇʾ ˉˇˎ ʻʰ 
ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΤ 

¶ ɿʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɿʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎˌ 
ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 

¶ ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˍˊʶʽˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ˈ˔ʽ 
ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ 

¶ ɿʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˇʲʰˊʱ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽʰˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɿʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˇʲʰˊʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌκʵʰˋʽˁ˗˄ 
ʶˁˍʱˋʶ˖˄κ ʰ˃˒ʽˋʲʹˍʺˋʶ˖˄ 

¶ ɿʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˇʲʰˊʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉˇˎ ˄ʰ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

¶ ʆˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˖ˌ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ 
ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 
 

6. ʅʶ ˉˇʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ 
ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻʶʾ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΤ 

¶ ʅʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʽˌ 
ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʶˌκˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
όˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊ˗ˍʹˌ рʶˍʾʰˌύΦ 

¶ ɶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʶˉʰ˄ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰΣ ˋʶ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˊ˔ʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 

¶ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ branding ̱ ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

¶ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽ˗˄ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ 
όˉΦ˔Φ ˋˎ˃ʲˇ˂ʰʽʰˁʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰύ 

 

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˍʹˊʽ˔ˍʶʾ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ  
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ʃˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊ˗ˍʹ рʶˍʾʰΤ  

i. ɿʹˋʽʱ ˈˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʴʽʰ 
ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰˌΦ 

ii. ɿʹˋʽʱ ˈˉˇˎ ʹ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ʲʽ˗ˋʽ˃ʰ ˁʰʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ 
ʻʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰΦ 

iii. ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʴʽʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ-ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ 
ˉʰˊˈ˃ˇʽ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

iv. ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ branding ̱ ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

v. ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 
ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌκʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

vi. ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶˉʰ˄ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼʁʅ ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ɿɶʅɹʍɿ ʃʄʍʆɶʅ ʊɮʅɶʅ 

1. ʆʺ˄ˇˌ 
2. ʆʺ˂ˇˌ 
3. ʅˏˊˇˌ 
4. ɼʱˊˉʰʻˇˌ 
5. ɿʱ˅ˇˌ 
6. ɮ˃ˇˊʴˈˌ 
7. ɿʾˋˎˊˇˌ 
8. ɼʾ˃˖˂ˇˌ 
9. ʅ˔ˇʽ˄ˇˏˋʰ 
10. ɶˊʰˁ˂ʶʽʱ 
11. ʅˁˏˊˇˌ 
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8 ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ʶˎˊˏˍʶˊʶˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ɶ ɳɳ ʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

ʴʽʰ ˍˇ нлнлΦ ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ όˋˍˇ 

ʋʱˊˍʹ ʃˇˊʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ʴʽʰ ˍˇ 

2050 (2050 Roadmap)Σ ˍˇ˄ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʋʱˊˍʹ ʃˇˊʶʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ нлрл ˁʰʽ ˍʹ ɽʶˎˁʺ ɰʾʲ˂ˇύΣ ˇ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈˌ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰˍʱ ул-фр҈ ˁʱˍ˖ 

ʰˉˈ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ мффл ʷ˖ˌ ˍˇ нлрлΦ  

ɼh ʻ˘ˇʵˈ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍˇˎ ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˍˇˎ ɼʽˈˍˇΣ 

ˋˍˇ ʃʰˊʾˋʽ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ нлмрΣ ʹ ɳɳ ˈ˒ʶʽ˂ʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˒ʽ˂ˇʵˇ˅ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ нлолΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʱˋ˔ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʽˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʽʰ 

˄ʷʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʶʻʶʾ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˍˇ нлнл ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʹ˄ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлолΦ  

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ˔ˊʶʽʰʸˈˍʰ˄ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍˇ нлол ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˍ́ ˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍˇ нлол ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˃ˈˍʶˊˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇ˒ʷˊˇˎ˄ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ, 

ˉˊˇˋʽˍʷˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ʊˎˋʽˁʱΣ 

ˍˇ ˄ʷˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˒ʽ˂ˈʵˇ˅ˇΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰˍʱ ул-фр҈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлрлΦ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ʹ ɳɳ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ̱ ˇ ˁ˂ʾ˃ʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇ нлол ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊʱˋʽ˄ʹ ɰʾʲ˂ˇ ˉˇˎ ʶ˅ʷʵ˖ˋʶ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ɾʰˊˍʾˇˎ ˍˇˎ нлмо ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˍʽ ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌΣ ʹ ɳɳ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлмп ˉˊˈˍʶʽ˄ʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍˇ нлолΦ ʁʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍˇ нлолΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˇ˕ʽˋˍˇˏ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

o ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰˍʱ пл҈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ мффл 

o ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˍˇˎ нт҈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ 

ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

o ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰˍʱ нт҈ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

ɾʷ˔ˊʽ ˍˇ нлрлΣ ʹ ɳɳ ˋˁˇˉʶˏʶʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʽˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˍʹˌ ς ˁʰˍʱ ул-фр҈ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ 

ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ мффл ς ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄˖˄ ˔˖ˊ˗˄Φ 

ʅʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ˄ 

ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰΦ ɮˎˍʱ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˃ˇ˔˂ˇˏˌ ʵˊʱˋʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɳɳΦ ɶ 

ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍˇˎ ʃʰˊʽˋʽˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΣ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʅʶ˄ˍʱʽ όSendai) ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ όʲ˂Φ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ ɼʶ˒Φ1.3) ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˄ʰ 
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ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ 

ɳʻ˄˗˄ C!h-!ŘŀǇǘ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ʽʵʾ˖ˌΣ ˋˍʽˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ˔˗ˊʶˌΦ 

ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉˇˎ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ˍˇ нлмоΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˇˁˍ˗ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ˍˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖:  

ɮύ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʵˊʱˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΥ ʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˍʽˌ ʽˁ ʰ˄ˈˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄ ʵˊʱˋʹΦ  

ɰύ ɼʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʶ˄˗˄ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ɼ˂ʾ˃ʰ 

ό/ƭƛƳŀǘŜ !5!t¢ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ  

ɱύ ɲˊʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳɳ ˃ʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ 

ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʶˎʱ˂˖ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʹ ʰ˂ʽʶʾʰ ˁʰʽ ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇʽ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

ɾʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳɳΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɼ̌ ʽ˄ʺˌ ɱʁ ˖ˊʴʽˁʺˌ ʃ̌ ˂ʽˍʽˁʺˌ όɼɱʃύΦ ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ɼɱʃ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ ɶ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ нлму ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹ̩ ɳɳ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹΣ̩ ʰ˂˂ʱ ˇʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ 

ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 

˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍˇʽ ˋ̱ ʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˌʁ ʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˈˋˇ 

ʶ˄ˍˈˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶʽʵʽˁˇˏˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ɼɱʃΣ ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΦ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳɳ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʃɮɮύ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɼɱʃΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʃɮɮΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 

ˉˇ˂˂ʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʽˌ ˍˇ˃ʶʰˁʷˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɱʶ˖ˊʴʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ 

ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳɱʆɮɮύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʹ ɼɱʃ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ʷʴˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇʵˇ˅ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΦ ʆʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ ˎˉˇˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлно-нтΣ ʹ ɼɱʃ ɻ ʽʰˊʻˊ˗˄ʶ̱ ʰʽ ɹ ˏˊ˖ ʰˉˈ ʵʷˁʰ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΦ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ 

ʰˎˍˇʾΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʶˉʽʵʽ˗˅ʶʽˌΣ ʻʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍʹ ʲʱˋʹ ʶˉʾ ˍ́ ˌ ̌̄ˇʾʰˌ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɳɳ ʻʰ ˁʰˍʰˊˍʾˋˇˎ˄ ˍʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ɼɮʃ όɼˇʽ˄ʺ ɮʴˊˇˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺύ. 

https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-policy/cap-strategic-plans_el
https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-policy/cap-strategic-plans_el
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ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʵʾˁʰʽˇˎ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʴʶ˖ˊʴˇˏˌ 

¶ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

¶ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰ 

¶ ʹ ʵˊʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

¶ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

¶ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ʹ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʶ˗˄ 

¶ ʹ ˍˈ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

¶ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ 

¶ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΦ 

ɶ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ  ʰ˄ˎ˕˖ʻʶʾ ˋʶ ˋˍˈ˔ˇ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɼɱʃΦ ʍˋˍˈˋˇΣ 

ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌΣ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ʷˍʶʽ˄ʰ˄ ˄ʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ 

˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ 

ˋˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΣ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˄ʰ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʺʵʹ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄-ˇ˒ʶ˂˗˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˋˍʹ˄ 

ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˇˊʻʺ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˇʽ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 

ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰΦ ɮˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌΣ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˁʶˊʵˇ˒ˈˊʶˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍˇˎˌ 

ʴʽʰ ̱ ˇˎˌ ʴʶ˖ˊʴˇˏˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 

ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʰʽˋʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˈ˔ʽ ˖ˌ ˉˊˈˋʻʶˍʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˖ˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʺ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˁʰʽ ʹ ʶ˃ˉˇˊʾʰ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ ˋˍʱˋʹΣ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻʶʾ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʷˊʴʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˍʹˌ ɳɳΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ [LC9Ҍ ˍʹˌ ɳɳ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄Φ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

Copernicus ̱ ʹˌ ɳɳΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʶ˖ˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʰʴˊˈˍʶˌΦ 

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʹʻʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

IƻǊƛȊƻƴ нлнл ˁʰʽ [LC9ҌΣ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ˁʶ˄ʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˄ʷʰ ˁʶ˄ʱΦ ɮˎ ˍʱ ˍʰ ˁʶ˄ʱ ʴ˄˗ˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽ˖˄ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ 

ˋˎ˃˒˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˇ˒ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʰʴˊˇˍʶ˃ʰ˔ʾˇˎΣ ˍʰ ˋˎ˄-ˇ˒ʷ˂ʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˍ̟ ˄ ʵʶˋ˃˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ 
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ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ 

ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ʺ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˖ˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ 

ˋʶ ˃ʽʰ ˉʽʻʰ˄ʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ. ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ 

ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍˇˎ ʰʴˊˈˍʹΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʽʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΣ ˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄Σ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˋʾˍ˖˄Σ ˍʹˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉʶʽ˂˗˄Σ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʺ ʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ̀ ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˁ ʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷ̩  ̄̌ ˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ, ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋʶ 
ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈκˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ, ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ όʃʹʴʺΥ EEA Report No 
04/2019) 

 

 



 

 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмпΣ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ό˄ˎ˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ κ ʇʃɳɿύΣ ˍˇ ɺʵˊˎ˃ʰ 

ɹʰˍˊˇʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˍʹˌ ɮˁʰʵʹ˃ʾʰˌ ɮʻʹ˄˗˄ ˁʰʽ ʹ ʆˊʱˉʶʸʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όʆˍɳύΣ ˎˉʷʴˊʰ˕ʰ˄ 

˃˄ʹ˃ˈ˄ʽˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όɳʅʃɼɮύΦ ɴˍˋʽ ʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ˍ˖˄ 

ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˍʹˌ ʆˊʱˉʶʸʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ όɳɾɳɼɮύΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʆˍɳ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˁʰˍ˘ʰˊ˔ʺ˄ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ ˍˇˎ 

ʇʃɳɿΣ ˋˎ˄ʷˍʰ˅ʰ˄ ˋ˔ʷʵʽˇ ɳʅʃɼɮΦ ʁ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ɳʅʃɼɮ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 

ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ̱ ˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˍʽˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʹʴʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ɶ ɳʅʃɼɮ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ʷ˄ʰ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ 

ˉʶ˄ˍʰʶˍʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊ˗ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌΣ ʹ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˄ʷ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄Σ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽˇˏ˄ 

ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

ɶ ɳʅʃɼɮΣ ʻʷˍʶʽ ˍˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺΣ ˍʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 

ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺΣ ˍʽˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʁʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ 

ˁʰʽ ˒ʽ˂ˇʵˇ˅ʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ˃ˇ˔˂ˈ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰˌΣ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˇˎ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽΦ 

ɳˉˈ˃ʶ˄ˇ ʲʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όʃʶʅʃɼɮύΣ ˉˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋˇˎ˄ ʶˉʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˍʰ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

˒ˇˊʶʾˌΣ ˁ˂ˉΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʃʶʅʃɼɮ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ʶ˄˗ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰΣ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ нлннΣ ʵˈʻʹˁʶ h ˉˈ ˍˇ ʇʃɳɿ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˎˉˇˎˊʴʶʾʰ 

ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʃʶʅʃɼɮ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ -˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄-ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ʻʷˍʶʽ  ̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˈˊˇˎˌΣ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˋˍʹ˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʅ˔ʺ˃ʰΣ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 

ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˇ ʶʻ˄ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ̄ ˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ Natura 2000Φ  ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ʰˉˈ ˍˇ нлнм 

ʶˁ̄ˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ɳʽʵʽˁʷˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ɾʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ Natura ˍʹˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˁʰʽ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ  ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷˊʻʶʽ 

ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ɳʃɾ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˁʰʽ ˍʰ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉʶʵʾˇˎ ˍ˖˄ ʵˏˇ ʷˊʴ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɿˇˍʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ 
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ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˄ʰ h̄ ˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ ˁˍʺ˃ʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ  

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ нлнн, ́  ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʶ˄ʷˁˊʽ˄ʶ ˉˊ˖ˍˇˉˇˊʽʰˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ 

ʴʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʻʱ˂ʰˋˋʶˌ ʷ˖ˌ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˁʰˍʱ рл ҈ ʷ˖ˌ ˍˇ нлолΦ ɮˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʶ˃ʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ζɮˉˈ ˍˇ ʰʴˊˈˁˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ˉʽʱˍˇη ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˁʰʽ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΦ 

ɶ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˃ ʁ̱ ʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˋˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˊʹˍʱ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

˒ˏˋʹˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ул ҈ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰˉˈ ˍʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʷ˖ˌ ˍʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴ˂ˎˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˋˍʽˁʱ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ʻʰ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˄ˇ˃ʽˁʱ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ 

˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ нл % 

ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ɳɳ ʷ˖ˌ ˍˇ нлол ˁʰʽΣ ˍʶ˂ʽˁʱΣ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷ˖ˌ ˍˇ нлрлΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ʰˉʰʽˍʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ʶʻ˄ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋʶ ˋˍʶ˄ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹ όˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ 

ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲˇ˂ʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌύ τ ̌ ʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈˍʽ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˍʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ. 

ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ˒ˎˍˇ˒ʰˊ˃ʱˁ˖˄ ˃ʶˍˇˎˋʽ˗˄ʶʽ ˋʶ ʵˊʱˋʹ ˍʹ ʵʷˋ˃ʶˎˋʺ 

˃ʰˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʃˊʱˋʽ˄ʹ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ˁʰʽ 

ˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ζɮˉˈ ˍˇ ʰʴˊˈˁˍʹ˃ʰ ˋˍˇ ˉʽʱˍˇηΣ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʽʰˊˁʺ ʶˉʽˋʽˍʽˋˍʽˁʺ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˃ʰˌΦ 

ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˇʵʹʴʾʰ ˋʶ ˁh˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʻʰ ʽˋ˔ˏʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ 

˃ʷ˂ʹ. ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʶˉʾ˃ˇ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ ˁʰʽ 
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ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌΣ ʅ˔ˇ˂ʺ ʋʹ˃ʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʋʰ˄ʽʱΦ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 
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10 ʃɮʄɮʄʆɶɾɮ 

ɳʵʰ˒ʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʃˇ˂ˏ ˁʰ˂˗ˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ʶ˅ʰ˄ʻʺˋʶ˖˄ ˋʽʵʺˊˇˎ 

ˁʰʽ  ˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ʺ ʴˁˊʾʸ˖˄ ʶ˅ʰ˄ʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃ʺˌΦ ɶ  ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ 

ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ όʲʱʻˇˌ нр-тр ʶˁΦύ  ˁʰʽ ˋˍˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ όʲʱʻˇˌ тр-мрл ʶˁΦύ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ 

˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʹ όʱ˃˃ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹˌ-{[Σ ˉʹ˂ˈ-ʰ˃˃˗ʵʹˌ-[{ύΦ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ  ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʷˍˊʽʰ ˉˇˋˈˍʹˍʰ 

ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ ол҈ύΣ ˃ʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋʶ ˈ˂ˇ 

ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃ʺˌΣ ˉˇˎ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ŜǳǘǊƛŎ /ŀƳōƛǎƻƭǎΦ ʁ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈˌ ʶʵʰ˒ʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ 

ʷ˔ʶʽ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ  ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵˇ   όˁ˂ʾˋʹ л-н ҈ύΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʲʰʻˏ 

όʲʱʻˇˌ сл ʶˁΦύΣ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʶ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇΦ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ  ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʱʵʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍˇ˄ ʲˊʱ˔ˇ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ʰˉˈ рл ʶˁΦ ˁʰʽ  ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍ˗˄ ʰ˂ʱˍ˖˄Φ ʆˎˉʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ  ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 14.  

     
ɳʽˁˈ˄ʰ 14: ʆˎˉʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʻʷˋʹˌ рмɮ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼˇˊʻʾˇˎύ ˃ʷˍˊʽʰ  ʵʽʰʲˊ˖˃ʷ˄ˇ όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʱʵʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ʶ ˁˊʽʻʱˊʽ όʵʶ˅ʽʱύΦ 

 

ɳʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 

ʶʵʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʺ˂ʻʰ˄Φ ʆʰ ʴˇ˄ʶʿˁʱ ˂ˇʽˉˈ˄ ʶʵʱ˒ʹ ʰˎˍʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄  ˋˍʽˌ ʰ˄˗ˍʶˊʶˌ 

ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʵʽʰʲˊ˗ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʰ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˄ʶˊʱ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˁˇʽ˂ʱʵ˖˄Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱˋʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ 

ˉˇˎ ʰˉˇˋˉʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰΦ  ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍ˖˄ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ 

ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁʰ˂˗ˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰΣ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ʷ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰΣ ˉˇ˂ˏ 

ʲʰʻʽʱΣ ˉˇ˂ˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱΦ ɴ˄ʰ ˍˎˉʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ мпр όʻʷˋʹ ʂˊ˃ˇˌ 

ɼˇʻˊʾˇˎύ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʵʾʵʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ  

ɼʰ˂˗ˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶ˅ʰ˄ʻʺˋʶ˖˄ ˋʽʵʺˊˇˎ ˁʰʽ  

˃ʰʴʴʰ˄ʾˇˎ ʺ ʴˁˊʾʸ˖˄ ʶ˅ʰ˄ʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ʲʱʻˇˌ млл -мрл ʶˁΦ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ɶ 

ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ όʲʱʻˇˌ нр-тр ʶˁΦύ ˁʰʽ ˋˍˇ ˎˉˈˋˍˊ˖˃ʰ όʲʱʻˇˌ тр-мрл ʶˁΦύ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʹ όʱ˃˃ˇ-ˉʹ˂˗ʵʹˌ-{[Σ ˉʹ˂ˈ-ʰ˃˃˗ʵʹˌ-[{ύΦ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˃ʽˁˊʺ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ мл҈ύΣ ˃ʶ ʰˉˇˎˋʾʰ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ 

ʰ˂ʱˍ˖˄ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ˇˍˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾˍʰʽ ˖ˌ ŜǳǘǊƛŎ CƭǳǾƛǎƻƭΦ ʁ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ  ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷʵʰ˒ˇˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵˇ ώˁ˂ʾˋʹ  

0-н҈Σ ˉˇ˂ˏ ʲʰʻˏ όʲʱʻˇˌ млл-мрл ʶˁΦύϐ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʶ ˋʶ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ 
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ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ̀ ʹ˃ʱʵʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʱ˃˃ˇ 

ˁʰʽ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ млл ʶˁΦ ˁʰʽ  ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˎʵʰˍˇʵʽʰ˂ˎˍ˗˄ 

ʰ˂ʱˍ˖˄Φ ʆˎˉʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʵʱ˒ˇˎˌ  ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʱˌ ˍˇˎ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 

15. 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 15: ʆˎˉʽˁʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʻʷˋʹˌ мпр όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʂˊ˃ˇˌ ɼˇˊʻʾˇˎύ ˃ʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁˊʽʻʱˊʽΦ 

          

ɶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌΦ ʆʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʰʲʰʻʺ όʲʱʻˇˌ мр-ол ʶˁΦύ ʷ˖ˌ ˃ʶˍˊʾ˖ˌ ʲʰʻʽʱ όʲʱʻˇˌ ол-

сл ʶˁΦύΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ˇˏˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˊʽˁʺ ˍˇˎˌ 

˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˄ʰ ʵʽʰʲˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁ˗ˌΦ ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ̱ ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʱ˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˎˉʶˊʲʶʾ ˃ʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁ˂ʾˋʹҔмн҈ύ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ 

˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʱΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ мн҈ 

ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ тн҈ ˍʹˌ ɿʺˋˇˎΦ ʁʽ ˃ʷˍˊʽˇʽ ʷ˖ˌ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˊˎʻ˃ˇʾ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰʵʽʰˉʷˊʰˋˍˇ ˃ʹˍˊʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όʲˊʱ˔ˇˌύΣ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˊʽˁʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ  ʷ˔ˇˎ˄  

ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰʲʰʻ˗˄  ˋˁʶ˂ʶˍʽˁ˗˄ ʶʵʰ˒˗˄Φ 

ʆʰ ˋˁʶ˂ʶˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό˔ʰ˂ʾˁʽʰΣ ˉʷˍˊʶˌύΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍʰ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ʰˉˇ˃ʰˁˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʰ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ ˈˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 16ύΦ ʆʰ ʰʵˊˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ  ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ʹ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ό5ŀƴŀƭŀǘƻǎ et al. 1995, Moustakas et al.Σ млффрύΦ ʆʰ ˔ʰ˂ʾˁʽʰ όʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ н ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱ 

ʷ˖ˌ тΣр ʶˁʰˍˇˋˍʱύ  ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ʾˋ˖ˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉʶˍˊ˗˄ όʵʽʱ˃ʶˍˊˇˌ ҔтΣр ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄ύ ʰˋˁʶʾ ʶˎ˄ˇʿˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ  ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹΦ 

  



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

 

 

94 
 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 16Υ ɮʲʰʻʺ ̀ ˁʶ˂ʶˍʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

 

ɶ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖ 

ʶʵʰ˒˗˄Σ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɶ ˁˏˊʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ˃ʶ ˒ˊˏʴʰ˄ʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰʴˊˇʾ ˃ʶ 

ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌΣ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˁʰʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˒ˊˎʴʰ˄˗ʵʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰʲʰʻʺ ʶʵʱ˒ʹ  

ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΦ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ пр҈Φ  ɾʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʺ ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹ  ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɶ ˒ˊˎʴʰ˄˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˇˉ˖ˋʵʺˉˇˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ʴʽʰˍʾ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʰ˄ˍʾ˅ˇʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ 

ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 16Σ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˒ʱ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʰˉˈ 

ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʴˎ˃˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˁʰʽ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˎʵʰˍʽˁʺ ˁʰʽ 

ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ  ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʲʱʻˇˎˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ н-мн ʶˁ ˋˍʹ˄   ɯ˄ʵˊˇ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˒ʱ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰˎˍʺ  ʰˁʱ˂ˎˉˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 17).  

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 17Υ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʻʰ˃˄˗ʵˇˎˌ ˒ˊˎʴʰ˄˗ʵʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

 

ɮˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰʴˊˇˏˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ  ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 
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ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ   ˋʶ ˃ʽʰ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ нул-олл ˔ʽ˂Φ όYƻǎƳŀǎ et 

al.Σ мффтύΦ    ɮˎ˅ʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ  ˍʹ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ олл ˔ʽ˂ΦΣ 

ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ɯ˄ʵˊˇˎ ˍʹˌ ɳɾʇ ˃ʶˍˊʺʻʹˁʶ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ рспΣн ˔ʽ˂Φ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ нлму ʷ˖ˌ ˍˇ˄ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нлмфΦ ʁ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ ˁʰʽ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ ʺˍʰ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˎʴˊˇʾ 

˃ʺ˄ʶˌ ˃ʶ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ мтфΣн ˔ʽ˂Φ ˁʰʽ нпмΣс ˔ʽ˂ΦΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ  ˇʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ  ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ппΣп ˔ʽ˂Φ όмрκмκмфύΣ птΣп ˔ʽ˂Φ όмоκнκмфύ ˁʰʽ фуΣп ˔ʽ˂Φ όноκнκмф-нсκнκмфύ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʰ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʰˉˇˊˊˇʺ ˁʰʽ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʲʱʻˇˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʲˊˇ˔ʺˌΦ  

ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄ όɳɮɮύ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʷˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όнлмм-нлмтύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ɿʱ˅ˇˎ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊʱˌ όмфсп-нлмпύΦ ʁʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌΣ 

˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ мфƻ/Σ ннƻ/ ˁʰʽ мсƻ/Σ 

ʶ˄˗ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʰ˂˂ʱ ˂ʾʴˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ɿʱ˅ˇ όмуƻ/Σ нлƻ/ ˁʰʽ мрƻ/Σ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ όʅ˔ʺ˃ʰ 2Σ ʶˉʱ˄˖ύΦ ɶ ˃ʷˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˔ˊˇ˄ˇˋʶʽˊ˗˄ 

ʶʾ˄ʰʽ рнлƳƳκȅ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ осоƳƳκȅ ʴʽʰ ˍʹ ɿʱ˅ˇΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˈˉ˖ˌΥ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ Υ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ό¢ƳŀȄύҔолϲ/ όʻʶˊ˃ʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌύΣ ¢ƳŀȄҔорϲ/ όʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˏˋ˖˄ʰύΣ 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ό¢ƳƛƴύҔнлϲ/ όˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌύΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ-tw ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

˅ʹˊʰˋʾʰˌ όʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ tw ғмƳƳύ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋʶ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмм-2лмтΦ ɴˍˋʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʻʶˊ˃˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽΣ 

ˇʽ ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ ʵʶ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ ʷˍˇˌ ˋʶ ʷˍˇˌΣ ˁʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˏˋ˖˄ʰ  

ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊˈˌ  ˋˍʹ˄  ɯ˄ʵˊˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ  нлмм-нлмт όʅ˔ʺ˃ʰ 2Σ ˁʱˍ˖ύΦ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˁˊʰʾʰˌ 

ʲˊˇ̝̍ ˉˍ˖ˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  

ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ όtwҔ нл ƳƳύ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʷˍˇʽʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˉʱ˄ʽʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ʵʽʰˊˁʶʾ ˃ʶˍʰ˅ˏ ул ˁʰʽ мпл ʹ˃ʶˊ˗˄ 

ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ 

(2011-нлмтύ ʵʶ˄ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄Φ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 2: ɳˉʱ˄˖Υ ɾʷˋʶˌ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰʷˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ʴʽʰ 
2011-нлмт ˁʰʽ ˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɿʱ˅ˇˎ όʵʶ˅ʽʱύ мфсп- нлмп Φ ɾʶ ˃ˉ˂ʶΣ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˁʰʽ ʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʹ 
˃ʷˋʹ όʆDύΣ ˃ʷʴʽˋˍʹ ό¢·ύ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ό¢bύ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ ɼʱˍ˖Υ ɳˍʺˋʽˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  Ҕол ˇ/ όʴˁˊʽύ ˁʰʽ ор ˇ/ ό˃ʰˏˊˇύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όнлмм- 2017). 

a  ʁˋˁˇˉˈ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎ ˍˇ ɳɮɮ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽΣ ˋʶ ʵˏˇ ˒ʱˋʶʽˌ -ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ нлму ˁʰʽ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нлмф-, 

ʵʶˁʰˍˊʶʾˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ʺʵʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ нлму ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ό˃ʽˁˊˇ-ύ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʺ ʃʰ˄ʰ˔ˊʱ˄ˍˇˎΦ ɴ˄ʰˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈˌ 

ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˃ʶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇ ɾˇˎˋˍʱˁʶʽˇ ˁˍʾˊʽˇ όʃʾˋ˖ ɾʶˊʽʱΣ ɿΦ 

ɯ˄ʵˊˇˌύΣ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˍʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ²9. ˋʶ˂ʾʵʰ 

όϦƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƳŜǘŜƻΦƴƻŀΦƎǊκ²ŜŀǘƘŜǊhƴ[ƛƴŜκǎψ!ƴŘǊƻǎмκƳŜǘŜƻψǘŀōƭŜ9bΦƘǘƳƭϦύ ˁʰʽ ˇ  ˇˉˇʾˇˌ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

мн ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌΣ ф ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ όʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ р 

ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ  ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹʻʶʾύΣ  ʶ˄˗ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˋʶ ˃ʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ˗ˋˍʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʲʱˋʹˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌΦ   

ʁʽ мн ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʶ˄˗ ˇ ƻƴƭƛƴŜ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˋˍˇ 

ɾˇˎˋˍʱˁʶʽˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ  ˍʰ˔ˏˍʹˍʰκʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΣ ˍʹ˄ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺ  ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʻʰ ζˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽʹʻʶʾηΣ 

ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˈˋˇ ˋˎ˔˄ʱΣ ʺ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʰˁˊʰʾʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ 

ˁʰʽ ˉ˗ˌ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʷˍˋʽ ˈˍʽ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɼˈˊʻʽ ʄʱ˔ʹΣ ɼˈˊʻʽ ɽʰ˄ˍˈˊ˒ˇˌ ɱʽʰ˄˄ʽˋʰʾˇΣ ˍˇ ɼʱˋˍˊˇ 

ɼˇ˔ˏ˂ˇˎ ˁʰʽ ɵʰʴˁʰ˄ʽʱˊʹˌ ʃʰ˄ˍʰʸʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлму-нлмф ʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˅ʶˉʷˊʰˋʶ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏ ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ όʅ˔ʺ˃ʰ 3 ˁ ʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱύΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 3: ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ мн 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ нлму-нлнлΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˁˊʰʾʶˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ  ˁʰʽ 
ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˍʽ˃ʷˌΣ ˃ʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˊˈ˃ʲˇ ʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ ˍˇ рл ҈ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ όʶˉʱ˄˖ύΦ  ʁ˂ʽˁʺ 
ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όˁʱˍ˖ ʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʺˋʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʷˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ όˁʱˍ˖ ʵʶ˅ʽʱύ 
ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ˋˍˇ ɾˇˎˋˍʱˁʶʽˇ ʴʽʰ о ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ όнлму-нлнмύ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ. 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ʃʶˊʽˇ˔ʽˁˈ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ {aɶL-RCA4 (Collins et al., 

2011; Martin et al.Σ нлмлύΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтм-нллл όʹ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌύΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ 

ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʷˋʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ-¢ƳŀȄ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ-ʆƳƛƴ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ мфтм-нлллΣ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˃ʶ ˃ʷˋʶˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˉʶˊʾˉˇˎ нлΦрϲ/ ˁʰʽ мрΦнƻ/Σ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 14ύ Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ˇ ˃ʷˋˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʶˊ˃ʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ό¢ƳŀȄҔ30o/ύ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мл 

ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 4ύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ ό¢ƳƛƴҔ нлo/ύ ˉʶˊʾˉˇˎ ур ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʰ ʶˉˇ˔ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˇʽ ʸʶˋˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мл 

ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌ ʶ˄˗ ˇʽ ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ тл ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ мр ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ 

όʅ˔ʺ˃ʰ 4ύΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтм-нллл ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ 

прлƳƳκʷˍˇˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺ ˃ʶ ˃ʶʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹΦ ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ όtwғмƳƳύ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʶˊʾˉˇˎ рф ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ ʶˉˇ˔ʽˁʺ ʲʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ нл-ул ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ р-ол ʹ˃ʷˊʶˌ ˋʶ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉˇ˔ʷˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14: ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄  ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ  ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтм-нллл ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁˈ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ 
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ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ɲʶʾˁˍʹˌ 

 ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʃʶˊʽˇ˔ʽˁˈ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ  

(1971- 2000) 

ɯ˄ʵˊˇˌ ɮʽʴʰʾˇ 

 ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ 
ɳ˄ʵˇ˔˗ˊʰ 

ɼˊʺˍʹˌ 
ȹɤŭŮəɎɜɖůŬ 

ȸ ȷɘɔŬɑɞ 

Tmax (°C) 20.5 19 18 21 19 

Tmin (°C) 15.2 14 11 14 11 

ɸʶˊ˃ʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ Tmax>30°C (d/ y) 10 12 13 65 55 

ʆˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ Tmin>20°C (d/ y) 85 75 50 75 55 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όƳƳύ 450 400 700 600 650 

ɾʷʴʽˋˍʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ PR<1 

mm(d/ y) 
59 80 60 

80 
70 

 

  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 4: ɳˍʺˋʽʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ Tmax >30°C -ʸʶˋˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 
ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʹ˃ʶˊ˗˄ Tmin>20°C -ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ όʵʶ˅ʽʱύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтм-нллл ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 
ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 

 

ɲʹ˃ˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ  ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʁ ̄˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˄ʶˈˍʶˊʹ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ όнлммύ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ фΦннм ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΦ 

ɮˉˈ ʰˎˍˇˏˌΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇʽ ˃ʽˋˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˄ʵˊʶˌ όпΦрфлύ ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴˎ˄ʰʾˁʶˌ όпΦсомύΦ ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˏ˄ʹʻʶˌ ˋʶ ˄ʹˋʽʱ ˃ʶ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ 

ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˁˎˊʾ˖ˌ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍʱˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˉˇ˔ʽˁˈ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʻʶˊʽˋˍʽˁʺ 

ˁʾ˄ʹˋʹΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˉˇ˔ʽˁˇˏ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ 

ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˈˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ плΦллл ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ˔ˊˈ˄˖˄ όмфну-нлммύ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˍ˖ˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌΦ ʆˇ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˈ˃˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ 

˄ʶˈˍʶˊ˖˄ ʹ˂ʽˁʽ˗˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʷˌΦ 
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ʃˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ  

ʁ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ όптф ʱˍˇ˃ʰ ˍˇ нлммύΦ ʁ ˂ˈʴˇˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ CorineΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˉ˖ˌ ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ мл ˔ˊˈ˄ʽʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˋˍʰʻʶˊʺ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌ όннΣр҈ύΣ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ 

ˇʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ мм҈ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 14). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 14: ʋˊʺˋʶʽˌ ɱʹˌ ˋˍʹ˄ ɿʺˋˇ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰˍʱ ˍˇ нллл ˁʰʽ ˍˇ нлмлΦ 

ʋˊʺˋʶʽˌ ɱʹˌ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ό҈ύ όɳ˂Φ ʅˍʰˍΦ нлллύ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ό҈ύ ό/ƻǊƛƴŜ нлмлύ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ  22,47 22,69 

ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 42,74 30,57 

ɲʱˋʹ 17,2 33,66 

ɽˇʽˉʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ  17,59 13,07 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 100 100 

 

ʊˎˍʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  

ʆʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˉˊ˗ʽ˃ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˒ˍ˖˔ʱ 

ˋʶ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰΣ ˁʰ˂ʱ ˋˍˊʰʴʴʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˋˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˇʽ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ооΦмту ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ ʶ˄˗ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

όˁˊʽʻʱˊʽΣ ʲʾˁˇˌ ˁΦ˂ˉΦύ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ 

˃ʶ ˍʰ ʰ˃ˉʷ˂ʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΦ 

ɲʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˃ʶ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ʶ˂ʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˎˁʽʷˌΣ 

ʰ˃ˎʴʵʰ˂ʽʷˌ ˁʰʽ ʰ˔˂ʰʵʽʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˋˎʴˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ 

ɳˋˉʶˊʽʵˇʶʽʵʺ 

ʆˇ ʴ˄˖ˋˍˈˍʶˊˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˂ʶ˃ˈ˄ʽ ɯ˄ʵˊˇˎ ˉˇˎ ˋˍʺˊʽ˅ʶ ˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ 

ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴ˗˄ ˍˇˎΦ ʅˍʰʵʽʰˁʱ ˈ˃˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʺˌ ˍˇˎ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˋˏ˃˒ˇˊʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΦ 

ɳ˂ʽʱ 

ɳˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ мфл ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʵʷ˄ʵˊʰ ʶ˂ʽʱˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˄ʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ζʻˊˇˏ˃ˉʰη ˁʰʽ ζʰʿʲʰ˂ʽ˗ˍʽˁʹη όɳ˄ʽʰʾʰ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ нлмнύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ 

ʶ˂ʰʽˇˁˇ˃ʽˁˇˏ ˃ʹˍˊ˗ˇˎΣ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ пфо ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʰʽˇ˂ʱʵˇˎ ˄ʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ мрл ˍˈ˄ˇˎˌ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˋˍʹ˄ ˍˊʽʶˍʾʰ нлмл-нлмоΦ ʁʽ 
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ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʶ˂ʰʽ˗˄ʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼˇˊʻʾˇˎ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ʶʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʹ ˍʱˋʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʵʷ˄ʵˊ˖˄ ˁˇˊ˖˄ʷʽˁʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌΦ 

ɮ˃ ˉʷ˂ʽ 

ɶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʰ˃ˉʶ˂ʽˇˏ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ нΦлнф ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰ ˃ʶ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉˇʽˁʽ˂ʾʶˌ ˍʽˌΥ 

ˉˇˍʰ˃ʾˋʽˇΣ ˁˇˎ˃ʱˊʽΣ ˋˍʰˎˊ˖ˍˈΣ ˁˊʹˍʽˁˈΣ ˋʽʵʶˊʾˍʹˌΣ ˒ˊʱˇˎ˂ʰΣ ˃ˇˋ˔ʱˍˇΣ ʰˋˏˊˍʽˁˇ ˁʰʽ ˊʰʸʱˁʽΦ ɼʰˍʱ ˍʰ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˄ˍʰˍʽˁˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʰ˃ˉʶ˂ˇˎˊʴʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʃʰ˂ʰʽˈˁʰˋˍˊˇΣ ˍˇ ɾʰˁˊˇˍʱ˄ˍʰ˂ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ɼˈˊʻʽΦ 

ɼʹˉʶˎˍʽˁʱ 

ʁʽ ˁʹˉʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˍˈˋˇ ˎˉʰʾʻˊʽʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˎˉˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΦ ʆʰ ʻʶˊ˃ˇˁʺˉʽʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼˇˊʻʾˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ˃ʱˍʶˌ ˁʰʽ ʰʴʴˇˏˊʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ʰʴˇˊʱΦ ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˖ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ˍˇ˃ʱˍʰ ɮ˃ˇ˂ˈ˔ˇˎΣ ʹ ˊˇʸ ˍˇ˃ʱˍʰ ˍʹˌ ɰˇˎˊˁ˖ˍʺˌΣ ʹ ˁˈˁˁʽ˄ʹ ˉʰˍʱˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶ˂ʽˍʸʰ˄ʾ 

˒ʰˋˈ˂ʽΦ 

ɵ˖ˇˍˊˇ˒ʷˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˖ˌ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʸ˖ˇˍˊˇ˒˗˄Φ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ˋʰ˄ˇʵˇˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ʲˊ˗˃ʽΣ ˍˇ ˁˊʽʻʱˊʽΣ ˇ ʲʾˁˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊʽ˒ˏ˂ʽΦ  

ɵ˖ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ  

ʅˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ 

ʰʽʴˇˉˊˇʲʰˍˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲˇˇˍˊˇ˒ʾʰ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˉʰˊ˔ʾʶˌΣ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ 

ˋˉʾˍʽʰ ʶˁˍˊʷ˒ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʸ˗ʰ ˈˉ˖ˌ ˁˈˍʶˌ ˁʰʽ ˁˇˎ˄ʷ˂ʽʰΦ 

ɮʽʴˇˉˊˈʲʰˍʰ 

ʁʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɯ˄ʵˊˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ˉʶˊʾˉˇˎ псΦрлл ʸ˗ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˊʷʰˍˇˌΦ ʁʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˎˉˇˍˎˉ˗ʵʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ ʶ˄ˋˍʰˎ˂ʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽˇˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾ˃ʰˋʹ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄Φ ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ˉ˖ˌ ˍˇ рр҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʰʽʴˇˉˊˇʲʱˍ˖˄ ʰ˄ʺˁʶʽ 

ˋˍˇ уу҈ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˉ˖ˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˂ʾʴʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όɼˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɯ˄ʵˊˇˎ нлмоύΦ 

ɰˇˇʶʽʵʺ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ офн ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌ ʲˇˇʶʽʵ˗˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣ 

ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ флл ʸ˗ʰΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʴʱ˂ʰ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˋʶ 

ˍˇˉʽˁʱ ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾʰΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˍˇ ˁˊʷʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΦ  
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ɶ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʾʰ  

ɶ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʰˁˊʱ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΦ ʆʰ ˉˊ˗ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ 

˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʻˊʰˏˋ˃ʰˍʰ ˉʺ˂ʽ˄˖˄ ˁˎ˕ʶ˂˗˄ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʰ˄ʰˋˁʰ˒ʷˌ ˋˍʹ˄ ʃʰ˂ʰʽˈˉˇ˂ʹΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʶˎˊʶʻʷ˄ˍ˖˄ 

ʻˊʰˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ˇˌΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ  ˃ʰˊˍˎˊʱ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰΦ ɶ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˁʰˉʱ˄ʹ ʷ˒ʶˊʶ ˋˍˇ ˒˖ˌ ˋˍʹ˄ ʃʰ˂ʰʽˈˉˇ˂ʹ ˁʰʽ ˉʺ˂ʽ˄ʰ 

ˉ˗˃ʰˍʰ ˁˎ˕ʶ˂˗˄Φ ɲˏˇ ʰˉˈ ʰˎˍʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ мˇ ʰʽ˗˄ʰ ˉΦʋΦΣ ˒ʷˊˇˎ˄ ʶʴ˔ʱˊʰˁˍʰ 

ʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ʅˍˇ ʷ˄ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˋ˖ʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ʷ˄ʰ ˍʷˍʰˊˍˇΣ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˍʰ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɼʇʌ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ʰʴʴʶʾˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ɼʇʌώɳɽɹʁɿϐΣ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ 

ʰˉʰ˄ˍʱ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ζʆ˄ ˉʶˊ  ̱ʸʰ ̀ˍˇˊʽη˄ ˍˇˎ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉ˖ˌ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ  

ʶˉʽʴˊʰ˒ʺ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉʺ˂ʽ˄ʹˌ ˁˎ˕ʷ˂ʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ɮʴʰʻˇ˄ʺˋʽΦ ʆˇ ʷˍʶˊˇ 

ˉ˗˃ʰ ˒ʷˊʶʽ ʶʴ˔ʱˊʰˁˍʰ ˍʰ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʇΣ ɹɼ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ʆΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˁˎˊʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁʰˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ ˁˎ˕ʷ˂ʹˌΦ  

ʁʽ ʴˊʰˉˍʷˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˖ˌ ˍ˗ˊʰ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ʵʶ˄ ˃ʰˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʵˎˋˍˎ˔˗ˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ɾʷˋˇˎˌ ʋˊˈ˄ˇˎˌΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ мсˇ ʰʽ˗˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ 

ˉʱ˄ˍ˖ˌΣ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˉ˂ʺʻˇˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˋʶ ˇʻ˖˃ʰ˄ʽˁʱ ˒ˇˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍʶ˒ˍʷˊʽʰ ˁʰʽ ʵʽʰʻʺˁʶˌ ɮ˄ʵˊʽ˖ˍ˗˄ύ 

ˉˇˎ ˃ʰˊˍˎˊˇˏ˄  ʱˋˁʹˋʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˎˊʶʾʰˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΦ  

ɶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʺˍˇʽ ʹ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰ ˃ʶ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁˎ˕ʶ˂˗˄ 

ˉˊʽ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˉ˂ʰʽˋʽˇˁˎ˕ʷ˂ʹˌΣ  ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˉˈ 

ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ ʅˍˇ ˄ʹˋʾ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ 

ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍˏˉ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁˎ˕ʶ˂˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ˃ʽˁˊˈ ˔˗ˊˇ ˈˉ˖ˌ 

ʰˎˍˈˌ ʶ˄ˈˌ ˄ʹˋʽˇˏ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˏˉ˖˄ ˁˎ˕ʶ˂˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˍˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʾʰˌΣ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍʱ ˋʶ 

ˁʰ˄ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˄ʹˋʾ ̱ ʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΦ  

ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ  

ʁ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʷˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʺ ˁʰʽ ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʶˌ ʵʶ˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˎ˂˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ 

ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˉˈ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʅˍʹ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍʹˌ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˇʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ ˍˇ˃ʷʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ʲʱˋʹˌ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Σ ˉˇˍ˗˄Σ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˅ˏ˂ˇˎΦ 

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Φ 

ɮˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʷˌΣ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ h ˊʽʻ˃ˈ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄Σ ʶ˄˗ ˖ˌ ʶˉʾ ˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˍʰ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΦ ɾˈ˄ˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʷˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ˄ ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ ˉˇˍˇˉˇʽʾʰˌΦ 

ɮ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˍˎˊˇˁˇ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰʴʶ˂ʰʵʽ˄ˇˏ ʴʱ˂ʰˁˍˇˌΣ ˃ʶˍʰˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˋʶ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˈˉ˖ˌ ʃʶˍˊ˖ˍʺΣ ɰˇ˂ʱˁʽΣ 

ɼˇˉʰ˄ʽˋˍʺΣ ɽʰʵˇˍˏˊʽΣ ɼʶ˒ʰ˂ʱˁʽ ˁΦ˂ˉΦΦ 
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ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ  

ʆˇ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍˇˎ ʶ˃ˉˇˊʾˇˎ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʱ ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ 

ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˍ˖˄ ˄ˍˈˉʽ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄Φ ʆˇ ˁˇʽ˄ˈ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ 

ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ˉ˖ˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱʸʶˍʰʽΦ ʁ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʷʵˊʶˌ ˍ˖˄ ʵʺ˃˖˄Φ 

ɿʰˎˍʽ˂ʾʰ 

ɶ ʰ˄ʵˊʽ˗ˍʽˁʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ʹ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˍˇ˃ʷʰ ˇʽ ˄ˍˈˉʽˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нлл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰΣ ˇʽ ɮ˄ʵˊʽ˗ˍʶˌ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ мфˇ ʰʽ˗˄ʰ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊˇˏ˄ ˍʰ˅ʾʵʽʰ ˉˊˇˌ ˍʹ ɾʰˏˊʹ 

ɸʱ˂ʰˋˋʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˍˈ˂ˇ ˉˇˎ 

˅ʶˉʶˊ˄ˇˏˋʶ ˍʰ мнл ˁʰˊʱʲʽʰ ˁʰˍʱ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ мфˇˎ ʰʽ˗˄ʰΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˉˊ˗ˍʶˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʶ˒ˇˉ˂ʽˋˍ˗˄Σ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄ 

ˋʰ˒ʷˌ ˉ˖ˌ ʹ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ 

ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ˔˗ˊʰΦ 

ɶ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʷ˒ˍʰˋʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹ ˃ʽˋʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˋˍˈ˂ˇˎ 

ˁʰˍʱ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ нлˇˎ ʰʽ˗˄ʰ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉˇ˔ʺ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˍˇ у҈Φ ʆˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˎˍˈ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋʶ ор ʶ˒ˇˉ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мрл ˉ˂ˇʾʰΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˋˍˇ˄ 

ˁ˂ʱʵˇ ˍʹˌ ˄ʰˎˍʽ˂ʾʰˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʵʽˁʹʴˇˊʽˁʱ ʴˊʰ˒ʶʾʰΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁΦ˂ˉΦ ʆˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ олΣ ʰ˄ʶʲʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˋˍʽˌ срΦ 

ʆˇˎˊʽˋ˃ˈˌ 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˈ˃˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ 

ɯ˄ʵˊˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˃ʶ ʶˏˁˇ˂ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˒ʹ˃ʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇ˃ˇˊ˒ʽʱ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˍˇˉʾˇˎΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ʶˎ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ 

˃ˇˊ˒ʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 15: ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲʽʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽʲʽʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍˇˎ ɱʰˎˊʾˇˎ ˁʰˍʱ ˍʰ ʷˍʹ нлмм -2016 

όʃʹʴʺΥ ɯˍ˂ʰˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ - http://archipelago.aegean.gr:8080/atlas/).  

ɴˍʹ ɮˉˇʲʽʲʰˋʻʷ˄ˍʶˌ όʱˍˇ˃ʰύ ɳˉʽʲʽʲʰˋʻʷ˄ˍʶˌ όʱˍˇ˃ʰύ 

2011 264112 255600 

2012 260346 265664 

2013 251167 247503 

2014 248633 250585 

2015 251866 237505 

2016 252480 252005 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 15Σ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʷˍʹ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˈ˔ʽ ˁʰʽ ˍˈˋˇ ʰ˄ʶˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ 

ˁ˂ʾ˄ʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ˇʽˁʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ όʀʶ˄ˇʵˇ˔ʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽˇ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ нлмнύΦ  

http://archipelago.aegean.gr:8080/atlas/
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ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʹ ɯ˄ʵˊˇˌ ˖ˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃ʾʰ ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰΦ ɮ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˇʽ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍʰ ˋʰʲʲʰˍˇˁˏˊʽʰˁʰ ˍˇˎ 

ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇ˄ˍʽ˄ʺ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʰˋˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰ˂˂ˇʵʰˉ˗˄ ˍˇˎˊʽˋˍ˗˄Φ 

ɮ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ʲʽˇˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Υ ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄ ˉʶʵʾˇˎ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 ¢9ww!/9SCAPE  

ʆˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍ˖˄ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʸ˖ʽˁʺ ˁʰʽ ˒ˎˍʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰΦ ɱʽʰ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎʵʷˍʶˊˇ όʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˎ˂ʽʱύ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʶˎʶˊʴʶˍʽˁʱ όʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˁʰʽ ʶˊˉʶˍʱύΦ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˅ʹˊˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʻʹˊʶˎˍʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˒ʻˇ˄ʹ ˍˊˇ˒ʺΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˃ʰˌΣ ˇʽ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍ˖˄ ˅ʹˊˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Σ ʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ˎʴˊʰˋʾʰΣ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΣ ʹ ˉʰ˄ʾʵʰ ˁʰʽ ʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˋˍʽˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˋˏˋˍʰˋʹ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ˍˊʽ˗˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˍʹ ɿʱ˅ˇΣ ˍʹ˄ 

ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ˍʹ ɾʺ˂ˇΣ ʰˉˈ ˍˇ ɳɼʃɮ όʃʰ˒ʾ˂ʹˌΣ нлмпύΣ ˒ʱ˄ʹˁʶ ˈˍʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˋʰˎˊ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όPodarcis 

erhardii, Mediodactylus kotschyi)Σ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ˍʽˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˃ʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ 

ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˄ʰ ʻʶˊ˃ˇˊˎʻ˃ʾˋˇˎ˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍˊˇ˒ʺˌΣ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˉʰˊˇˎˋʾʰʸʰ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ  

ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋ˖ˌ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

˄ʶˊˇˏ ʺ ʷˋˍ˖ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ʸ˖ʺˌ ˋʶ ˅ʹˊʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ 

ʶˊˉʶˍʱΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˎˉˇ˒ʶˊˍʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ɴ˄ʰ 

ʰ˒ʽ˂ˈ˅ʶ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉˇʽˁʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ʶˊˉʶˍʱΣ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽʰ 

ˈˉˇˎ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍˇ ˋʰ˃ʽʰ˃ʾʵʽ όMediodactylus kotschyiύ ʷʵʶʽ˔˄ʶ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˋˍʽˌ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎΣ ʰ˒ʺ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˎʴʱ ˍˇˎ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ  

ˍʽˌ ʸʶˋˍʷˌΣ ˉ˂ʰˍʽʷˌ ˉʷˍˊʶˌ ˍ˖˄ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʽʵʰ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˉ˗ʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʻʹˊʶˎˍʷˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʹ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʺ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ʆˊʰ˄ˈˋʰˎˊʰ όLacerta trilineataύΣ ʶʾʵˇˌ ˃ʶ 

ʰˊʰʽˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʶˌΣ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˋˍʽˌ 

˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊʴʰˋʾʰ όʃʰ˒ʾ˂ʹˌΣ нлмпύΣ ˈˍʽ ˇˏˍʶ ˋˍʰ ˉˍʹ˄ʱ ʺ 

ˍʰ ˃ʽˁˊˇʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ ʴʽʰ ˒˖˂ʶˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʷˊʴˇˎΦ 

ɮˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмо ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ [LC9млκb!¢κDwлллсотΣ 

ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ мпо ʶʾʵʹ ʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ όɱˁʽ˗ˁʰˌ нлмоύΦ ɶ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ʶʾʵʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΦ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 16: ɳʾʵʹ ʰˋˉˇ˄ʵˏ˂˖˄ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʰ˄ʱ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˇ˃ʱʵʰ όɱˁʽ˗ˁʰˌΣ нлмоύΦ 

ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɳʽʵ˗˄ 

ʋʶˊˋʰʾʰ ɱʰˋˍʶˊˈˉˇʵʰ 40 

ɹˋˈˉˇʵʰ 31 

ʁʵˇ˄ˍˈʴ˄ʰʻʰ 10 

ʁˊʻˈˉˍʶˊʰ 11 

ɼˇ˂ʶˈˉˍʶˊʰ 25 

ɽʶ̄ʽʵˈˉˍʶˊʰ 26 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 143 

ʆˇ нлмпΣ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ɳɼʃɮ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄ 

ˍˊʽ˗˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˍʹ ɿʱ˅ˇΣ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ˍʹ ɾʺ˂ˇ όʃʰ˒ʾ˂ʹˌΣ нлмпύΦ ɮˉˈ ˍʰ суΦттф ʱˍˇ˃ʰ 

˃ʰˊˁˇʰˊʻˊˇˉˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˍˇ урΣмн҈ ʰ˄ʺˁʰ˄ ˋˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʶ˄ˍˈ˃˖˄Σ ˍʰ ɼˇ˂ʶˈˉˍʶˊʰ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ пуΣтт҈ ʺˍʰ˄ ʹ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ˇ˃ʱʵʰΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɼˇ˂ʶˇˉˍʷˊ˖˄ ˇʽ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ Tenebrionidae, Melyridae, Silphidae ˁʰʽ Carabidae ʁ ˃˒ʱ˄ʽˋʰ˄ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 17: ɮˊʻˊˈˉˇʵʰ ˋʶ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ όɿʱ˅ˇˌΣ ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɾʺ˂ˇˌύ όʃʰ˒ʾ˂ʹˌ Σ нлмпύΦ 

ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ʁ˃ʱʵʰ ҈ ɮ˒ʻˇ˄ʾʰ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʰˍˈ˃˖˄ 

ɮˊʻˊˈˉˇʵʰ   

ɴ˄ˍˇ˃ʰ 85.12 58548 

ɹˋˈˉˇʵʰ 5.76 3965 

ɮˊʱ˔˄ʶˌ 4.79 3297 

ʊʰ˂ʱʴʴʽʰ 1.71 1180 

ɲʽˉ˂ˈˉˇʵʰ 1.62 1117 

ɴ˄ˍˇ˃ʰ   

ɼˇ˂ʶˈˉˍʶˊʰ 48.77 28557 

ʇ˃ʶ˄ˈˉˍʶˊʰ 39.98 23408 

ɸˎˋʱ˄ˇˎˊʰ 6.41 3755 

ʃˊˇ˄ˏ˃˒ʶˌ ɳ˄ˍˈ˃˖˄ 2.00 1176 

ɳˍʶˊˈˉˍʶˊʰ 1.66 972 

ɼˇ˂ʶˈˉˍʶˊʰ   

Tenebrionidae 32.44 9266 

Melyridae 17.96 5129 

Silphidae 17.23 4923 

Carabidae 8.57 2449 

Anthicidae 7.77 2219 

Staphylinidae 36.52 1043 

Curculionidae 3.59 1028 

Scarabaeidae 2.39 683 

Ptinidae 1.20 343 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˉʽˇ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ό{ŦŜƴǘƘƻǳǊŀƪƛǎ et al. 2018), 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰʵʹ˃ˇˋʾʶˎˍʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ɳɼʃɮ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ʱ˂˂˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˁˇ˂ʶˇˉˍʷˊ˖˄Σ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ пм ʰˉˈ ˍʰ нтл ʶʾʵʹ 
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Tenebrionidae όɽʶʴʱˁʽˌΣ нллфύ ˁʰʽ рп ʰˉˈ ˍʰ фсн ʶʾʵʹ Carabidae ό!ǊƴŘǘΣ нлммύ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʁʽ ʵˎˇ ʰˎˍʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˍ˖˄ ʰˊʻˊˇˉˈʵ˖˄ ˋˍʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˉ˂ˇˏˍˇ ʶʽʵ˗˄ όaŀǊŎǳȊȊƛΣ 

мфспΤ tƛȊȊƻƭƻǘǘƻΣ нллоύΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˏˊˎʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʰˎˍ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ 

ˊˇʺ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍʹˌ ˂ʶʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˖ˌ ʻʹˊʱ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʱ˂˂ʰ 

ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˁʰʽ ˋˉˇ˄ʵˎ˂ˈʸ˖ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʽˁˊʱ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ˉˍʹ˄ʱ ˁʰʽ ʶˊˉʶˍʱ  ό5ŀƧƻȊΣ нллнΤ YƻǘȊŜΣ нлммΤ 

Lövei, 1996; Thiele, 1979). 

ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ Tenebrionidae ʶʾ˄ʰʽ ˋʰˉˊˇ˒ˎˍˇ˒ʱʴˇʽΣ ʶʵʰ˒ˈʲʽˇʽΣ ˅ʹˊˈ˒ʽ˂ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ό5Ŝ ƭƻǎ {ŀƴǘƻǎΣ нллнύΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ 

ʴʶ˄ʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʶˉˇ˔ʽʰˁʺˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ 

όɹˇˏ˄ʽˇ ς ɮˏʴˇˎˋˍˇύΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ Carabidae ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʰˊˁˇ˒ʱʴʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˒ˎˍˇ˒ʱʴʰ ʶʾʵʹ ό[ŀǊƻŎƘŜƭƭŜΣ мффлύ ʶ˄˗ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ όɾʱʽˇύ ˁʰʽ ˍˇ 

˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ όʁˁˍ˗ʲˊʽˇύ ˈˉˇˎ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄  ˎʴˊˈˍʶˊʶˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʱ 

ʹˉʽˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʲʽˇˍˇˉʽˁʷˌ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʽ ˇʽ ʵˎˇ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶ˄˗ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ 

ˉ˂ˇˏˍˇˎ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹˌ ˒ˊˎʴʰ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇ ˍˏˉˇ ʲʽˇˍˈˉˇˎ ˋˍʰ 

˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ɳɼʃɮ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʶ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˋʶ мт ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˃ʶ рмл 

ˉʰʴʾʵʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ όǇƛǘŦŀƭƭ ǘǊŀǇǎύ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΦ ʁʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰˊʻˊˈˉˇʵʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ɾʱʽˇˌ ς ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ нлмфΦ ɶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ 

ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʰˊʻˊˇˉˇʵˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʶʵ˗ 

ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʷ˅ʽ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ όˍˊʶʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˃ʱˊˍˎˊʶˌ όŎƻƴǘǊƻƭύΦ   

ʅʶ с ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ мпΦупм ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰΦ ɶ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ όуо҈ύ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈ˃˖˄Σ ʶ˄˗ ˍˇ ул҈ ʰˎˍ˗˄ ʺˍʰ˄ ɼˇ˂ʶˈˉˍʶˊʰ όˋˁʰʻʱˊʽʰύΦ  

 

 



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

 

 

106 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5: ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʶˌ ʰˍˈ˃˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ʶ˄ˍˈ˃˖˄Φ 

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊ˗ˍˇˎˌ ʷ˅ʽ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ˋˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʹˍ˖˄ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʲʽˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˔˖ˊʱ˒ʽʰ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  ʅˍʰ ʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ όʅ˔ʺ˃ʰ 6ύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˔˖ˊʱ˒ʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ όʅ˔ʺ˃ʰ 7).  

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 6: ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 7: ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʲʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˍ˖˄ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ 

ʰ˄ʱ ˔˖ˊʱ˒ʽ ˍˇˎ ɴˊʴˇˎΦ 

 

ɮ˃˒ʾʲʽʰ  

ʅˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶʾʵʹ ʰ˃˒ʽʲʾ˖˄ όɱˁʽ˗ˁʰˌ нлмоΣ Σ ±ŀƭŀƪƻǎ et al., 2008): 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 18: ɳʾʵʹ ɮ˃˒ʽʲʾ˖˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όɱˁʽ˗ˁʰˌ нлмоΣ Valakos et al., 2008). 

ɳʾʵˇˌ ɼˇʽ˄ʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ʃɲ 

67/1981 
ʁʵʹʴʾʰ 
фнκпоκɳʁɼ 

ɼˈˁˁʽ˄ˇ 
ɰʽʲ˂ʾˇ 

Bufo bufo ʋ˖˃ʰˍˈ˒ˊˎ˄ˇˌ x  LC 

Bufotes viridis ʃˊʰˋʽ˄ˈ˒ˊˎ˄ˇˌ x IV LC 

Hyla arborea ɲʶ˄ʵˊˇʲʱˍˊʰ˔ˇˌ x IV LC 

Pelophylax kurtmuelleri ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁˈˌ ʲʱˍˊʰ˔ˇˌ   LC 

 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˁˇʽ˄ʱ ˁʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ʶ˅ʰˉ˂˖˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʶˊˉʶˍˇˉʰ˄ʾʵʰˌΣ ˍˊʾʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όʃɲ стκмфумΥ Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla arboreaύΣ ʶ˄˗ 

ʵˏˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼΥ 

Bufo viridis, Hyla arboreaύΦ ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˍʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹ ˉˊˇˍʽ˃ˇˏ˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˊʷˇ˄ˍʰ ʺ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˏʵʰˍʰΣ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˊˎʱˁʽʰΣ ˎʵʰˍˇˋˎ˂˂ˇʴʷˌ ˁˍ˂ύ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˍˎˉʽˁʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʺ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌΦ 

ɳˊˉʶˍʱ  

ʅˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ мр ʶʾʵʹ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʶˊˉʶˍˇˉʰ˄ʾʵʰˌΥ м ʶʾʵˇˌ  ˔ʶ˂˗˄ʰˌΣ р ʶʾʵʹ ˋʰˎˊ˗˄ 

ˁʰʽ ф ˒ʾʵʽʰ όɱˁʽ˗ˁʰˌΣ нлмоΣ ±ŀƭŀƪƻǎ et al., 2008). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 19: ɳʾʵʹ ɳˊˉʶˍ˗˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όɱˁʽ˗ˁʰˌ нлмоΣ Valakos et al, 2008). 
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ɳʾʵˇˌ ɼˇʽ˄ʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʃɲ стκмфум 
ʁʵʹʴʾʰ 
фнκпоκɳʁɼ 

ɼˈˁˁʽ˄ˇ 
ɰʽʲ˂ʾˇ 

Ablepharus kitaibelii ɮʲ˂ʷ˒ʰˊˇˌ  IV LC 

Chalcides ocellatus ɽʽʰˁˈ˄ʽ x IV LC 

Dolichophis caspius ɴ˒ʽˇˌ  IV LC 

Hierophis gemonensis ɲʶ˄ʵˊˇʴʰ˂ʽʱ x  LC 

Mediodactylus kotschyi ʅʰ˃ʽʰ˃ʾʵʽ x IV LC 

Elaphe quatuorlineata ɽʰ˒ʽʱˍʹˌ x II/IV LC 

Zamenis situla ʅˉʽˍˈ˒ʽʵˇ x II/IV LC 

Eryx jaculus ɴˊˎ˅  IV LC 

Lacerta trilineata ʆˊʰ˄ˈˋʰˎˊʰ x IV LC 

Mauremys rivulata ɱˊʰ˃˃˖ˍʺ ˄ʶˊˇ˔ʶ˂˗˄ʰ x II/IV LC 

Natrix natrix ɿʶˊˈ˒ʽʵˇ x  LC 

Podarcis erhardii ɮʽʴʰʽˈˋʰˎˊʰ x IV LC 

Telescopus fallax ɮʴʽˈ˒ʽʵˇ x IV LC 

Xerotyphlops vermicularis ɮ˄ʺ˂ʽˇˌ   LC 

Vipera ammodytes ʁ˔ʽʱ  IV LC 

 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶˊˉʶˍˇˉʰ˄ʾʵʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽ˗˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ɳɼʃɮ 

όʃʰ˒ʾ˂ʹˌΣ нлмпύ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɮʽʴʰʽˈˋʰˎˊʰ όPodarcis erhardiiύ ˁʰʽ ˍˇ 

ʅʰ˃ʽʰ˃ʾʵʽ όMediodactylus kotschyiύΣ ʶ˄˗ ˋˎ˔˄ʱ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰʽ ʹ ʆˊʰ˄ˈˋʰˎˊʰ όLacerta 

trilineata).  

ɮʽʴʰʽˈˋʰˎˊʰ όPodarcis erhardii): ʆˇ ʶʾʵˇˌ ʶ˅ʰˉ˂˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶˁˍˈˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱ˂ʽʰ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ˈ ʶʾʵˇˌ ˋˍʽˌ 

ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ όʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɾʺ˂ˇˎ ˈˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʺ Podarcis 

milensisύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʅˉˇˊʱʵʶˌ ό˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇˎ ɮˊ˔ʽˉʶ˂ʱʴˇˎˌ ˍʹˌ ʅˁˏˊˇˎ ˈˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʺ Podarcis gaigeaeύΦ ɮˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ 

ˋʶ ˒ˊˏʴʰ˄ʰΣ ˃ʰˁˁʾʰΣ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˃˃ˇʻʾ˄ʶˌΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ό˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˎˊʱύ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ нр ʶˁʰˍˇˋˍʱΦ ʆˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ʱ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ 

˂ʰʽ˃ˇˏ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˂ʶʾˇ ˁˇ˂ʱˊˇΦ ɶ ˉ˂ʱˍʹ ʷ˔ʶʽ ˔ˊ˗˃ʰ ˂ʰʵʾ ʺ ˉˊʰˋʽ˄˖ˉˈ ˁʰʽ ʵʽʰˁˇˋ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ 

˃ʰˏˊʰ ˋʹ˃ʱʵʽʰ ˁʰʽ ˁʹ˂ʾʵʶˌΣ ʶ˄˗ ʵˏˇ ˋˍʶ˄ʷˌ ˁʽˍˊʽ˄˖ˉʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˊʾʴʶˌ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˊʰ˔ʽʰʾʰ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ɶ ˁˇʽ˂ʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ʴˁˊʽʸ˖ˉʺ ʺ ˁʽˍˊʽ˄˖ˉʺ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˋˍʰ˄ʱ ʺ ʴˁˊʾʸʰ ʶ˄˗ ˒ʷˊˇˎ˄ 

˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˃ʰˏˊʶˌ ʲˇˏ˂ʶˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˒˖ˍʶʽ˄ʱ 

˃ˉ˂ʶ ˋˍʾʴ˃ʰˍʰ ˋˍʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˂ʰʽ˃ˇˏΣ ʶ˄˗ ʹ ˁˇʽ˂ʽʱ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʾˍˊʽ˄ʹ ʺ 

ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾΦ ɶ ɮʽʴʰʽˈˋʰˎˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˃ʶˊˈʲʽˇ ʶʾʵˇˌΦ ʆʰ ˉˊ˖ʽ˄ʱ ʻʶˊ˃ˇˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰʸʹˍʱ ˍʹ ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ό˃ʶ ˋˎ˔˄ʺ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˋˍʰ ˃ˎˊ˃ʺʴˁʽʰύΣ 

ʰˊʰ˔˄ʾʵʽʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˋʰ˂ʽʴˁʱˊʽʰΦ ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹΦ ʆʰ ʻʹ˂ˎˁʱ 

ʴʶ˄˄ʱ˄ʶ м-р ʰˎʴʱ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʆʰ ˄ʶʰˊʱ ʱˍˇ˃ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ʷ˄ʰ ˃ʺ˄ʰ ˉʶˊʾˉˇˎ 

ʰˊʴˈˍʶˊʰΦ 

ʅʰ˃ʽʰ˃ʾʵʽ όMediodactylus kotschyi): ʆˇ ˋʰ˃ʽʰ˃ʾʵʽ ʶ˅ʰˉ˂˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰʽ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ 

˔˗́ʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˁʰʽ ʶˉʽʲʽ˗˄ʶʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʲˊʰ˔ˇ˄ʹˋʾʵʶˌ ˈˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˔ʶˊˋʰʾˇ 

ˋˉˇ˄ʵˎ˂ˈʸ˖ˇΦ ʃˊˇˍʽ˃ʱ ˅ʹˊʷˌ ˉʶˍˊ˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʰˁˁʾʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˒ˊˏʴʰ˄ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˍˇʾ˔ˇˎˌ ˁʰʽ 
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ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʽ˃˃ʷ˄ʰ ˇʽˁʺ˃ʰˍʰΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ мл ʶˁʰˍˇˋˍʱ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˎˊʱΦ ʊʷˊʶʽ ˁʱʻʶˍʹ 

ˁˈˊʹ ˇ˒ʻʰ˂˃˗˄Σ ʵʽʰ˒ʰ˄ʺ ʲ˂ʷ˒ʰˊʰ ʶ˄˗ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˉʶˉ˂ʰˍˎˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʷˌ ˒ˇ˂ʾʵʶˌΦ ɶ ˊʱ˔ʹ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶ˖˄ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ 

ˉʱ˄˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʽˇˏΣ ˋˍʹ ˊʱ˔ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˎˊʱ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʻˎ˃ʾʸˇˎ˄ ʰ˄ʱˉˇʵˇ ±Φ ɶ ˁˇʽ˂ʽʰˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʽˍˊʽ˄˖ˉʺΦ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇ ˋˇˏˊˇˎˉˇ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ 

ʹ˃ʷˊʰˌΦ ɼˊˏʲʶˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˉʷˍˊʶˌ ʺ ˋʶ ˋ˔ʽˋ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˍˇʾ˔˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲˊʱ˔˖˄ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʻʹˊʶˎˍʷˌ ˍˇˎ ˔ʱˊʹ ˋˍˇ˄ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎΦ ʂˍʰ˄ ʰˉʶʽ˂ʶʾˍʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴʶʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ʺ˔ˇˎˌ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΦ ɶ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˍˇˎ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ˄ ˍʹˌ 

ʱ˄ˇʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˋˍʰ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʺˌ ˍˇˎΦ ʆʰ 

ʻʹ˂ˎˁʱ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ н ʰˎʴʱ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˉʷˍˊʶˌ н ʺ о ˒ˇˊʷˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ʆʰ ʰˎʴʱ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˁ˂ʹˊˈ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ʹ ʶˉ˗ʰˋʺ 

ˍˇˎˌ ʵʽʰˊˁʶʾ ʴˏˊ˖ ˋˍʽˌ ор ˃ʷˊʶˌΦ ʆˇ ˋʰ˃ʽʰ˃ʾʵʽ ˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ ˉˊˇ˄ˏ˃˒ʶˌ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ʰˊʱ˔˄ʶˌΦ 

ʆˊʰ˄ˈˋʰˎˊʰ όLacerta trilineata): ɳʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˈ ʶʾʵˇˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶ˄˗ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˁʰʽ 

ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱΦ ʃˊˇˍʽ˃ʱ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˉ˂ˇˏˋʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˈˉ˖ˌ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˍʱ ʵʱˋʹΣ 

ʰ˂ˉʽˁʱ ˅ʷ˒˖ˍʰΣ ʻʰ˃˄˗ʵʶʽˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʹ˃˗ʵʶˌ 

ˍʹˌ ˈ˄ˇ˃ʰΣ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋʰˏˊʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΥ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ˇˎˊʱΣ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʽˋˈ ˃ʷˍˊˇΦ ʆˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽ ʶʾ˄ʰʽ ˊ˖˃ʰ˂ʶˈ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˏ ˁʰʽ ˍʰ ʱˁˊʰ 

ˁʰ˂ˇˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʰΦ ʅˍʹ˄ ˁʱˍ˖ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʽˇˏΣ ˋˍˇ ζ˂ʰʽ˃ˈηΣ ˒ʷˊʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

ˉˊʽˇ˄˖ˍˈ ˁˇ˂ʱˊˇΦ ʆʰ ʰˊˋʶ˄ʽˁʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˔ˊ˗˃ʰ ˋˍʹ ˊʱ˔ʹ ˁʰʽ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ζ˂ʰʽ˃ˇˏηΦ ʆʰ ʻʹ˂ˎˁʱ ˒ʷˊˇˎ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ˔ˊ˖˃ʶˌ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ ˊʱ˔ʹ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˂ʶˉˍʷˌ ˂ʶˎˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶ˄˗ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˂ʶˎˁʷˌ ˁʹ˂ʾʵʶˌΦ ʆʰ ˄ʶʰˊʱ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁʽˍˊʽ˄˖ˉˈ ʺ ˉˊʰˋʽ˄˖ˉˈ ˔ˊ˗˃ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʱˍʹ ˍˊʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʾˍˊʽ˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΦ ɶ 

ˍˊʰ˄ˈˋʰˎˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˃ʶˊˈʲʽˇ ʶʾʵˇˌΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰˊʰ˃ˇ˄ʶˏʶʽ ʺ ˁˊˏʲʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˁˎ˄ʹʴʱ 

ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʰ˔ˏˍʰˍʶˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˁʰˊ˒ʰ˂˗˄ʶʽ ˋʶ ʵʷ˄ʵˊʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˁˇ˂ˎ˃ˉʱ ˋʶ 

˃ʽˁˊʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰΦ ɶ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ɾʰˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ʻʹ˂ˎˁʱ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ с-20 

ʰˎʴʱ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎΦ ʆʰ ˄ʶʰˊʱ ʱˍˇ˃ʰ ʲʴʰʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʰ ʰˎʴʱ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΦ ɶ 

ˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˍˊʰ˄ˈˋʰˎˊʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˈˉ˖ˌ ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ ʰˊʰ˔˄ʾʵʽʰΣ 

ˋʰ˂ʽʴˁʱˊʽʰ ˁʰʽ ˃ˎˊʽʱˉˇʵʰ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰʲˊˇ˔ʻʾˋʶʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˋʰˏˊʶˌ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ 

˃ʽˁˊʱ ˍˊ˖ˁˍʽˁʱΦ  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʷ˖ˌ ˍ˗ˊʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ʰˊ˔ʽˁʱ ˈˍʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ʆˊʰ˄ˈˋʰˎˊʰˌ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ 

ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶ ˍʰ ʷ˖ˌ ˍ˗ˊʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ 

ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɮʽʴʰʽˈˋʰˎˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅʰ˃ʽʰ˃ʽʵʽˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ 

ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄-˃ʱˊˍˎˊʰ όʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˁʰ˂˂ʽʷˊʴʹˍ˖˄ 

˔˖ˊʰ˒ʽ˗˄ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʶˌ ʲʽˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˔˖ˊʱ˒ʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋˍʹ˄ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύΦ 

ɼʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ʵʶ˄ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰˊˍˏˊ˖˄Σ ʰ˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʷʵʶʽ˔˄ʰ˄ ʶ˂ʰ˒ˊ˗ˌ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˃ʱˊˍˎˊʰΦ  
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ʅ˔ʺ˃ʰ 8: ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʱˊˍˎˊʰ όt = -1.01, df = 11, 
p = 0.334). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 9Υ ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ɮʽʴʰʽˈˋʰˎˊʰˌ όP. erhardiiύ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʱˊˍˎˊʰ όǘ Ґ -1.53, df = 13, p = 0.15). 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 10Υ ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ɮʽʴʰʽˈˋʰˎˊʰˌ όP. erhardiiύ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˃ʱˊˍˎˊʰ όǘ Ґ -0.35, df = 12, p = 0.73). 
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ɸʹ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ʅˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ нлмо ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ LIFE10/NAT/GR000637 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ мп ʶʾʵʹ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ʶ˄˗ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ όˉ˔ ʋʶʽˊˈˉˍʶˊʰύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʶˉʰˊˁ˗ˌΦ  

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 20: ɳʾʵʹ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ όɱˁʽ˗ˁʰˌΣ нлмоύΦ 

ɳʾʵˇˌ ɼˇʽ˄ʺ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ 
ʃɲ 

67/1981 
ʁʵʹʴʾʰ 
фнκпоκɳʁɼ 

ɼˈˁˁʽ˄ˇ 
ɰʽʲ˂ʾˇ 

Apodemus sylvaticus ɲʰˋˇˉˇ˄ˍʽˁˈˌ    

Crocidura leucodon ʋ˖ˊʰ˒ˇ˃ˎʴʰ˂ʾʵʰ x   

Erinaceus concolor ʅˁʰ˄ˍʸˈ˔ˇʽˊˇˌ x   

Glis glis ɲʰˋˇ˃ˎ˖˅ˈˌ x   

Lepus europaeus ɽʰʴˈˌ    

Martes foina ʃʶˍˊˇˁˇˏ˄ʰʲˇ    

Meles meles ɮˋʲˈˌ    

Monachus monachus ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ʊ˗ˁʽʰ x (*) II/IV CR 

Mus domesticus ʅˍʰ˔ˍˇˉˇ˄ˍʽˁˈˌ    

Mustela nivalis ɿˎ˒ʾˍˋʰ x   

Oryctolagus cuniculus ɮʴˊʽˇˁˇˏ˄ʶ˂ˇ    

Rattus rattus ɾʰˎˊˇˉˇ˄ˍʽˁˈˌ    

Rhinolophus ferrumequinum ʆˊʰ˄ˇˊʽ˄ˈ˂ˇ˒ˇˌ x II/IV LC 

Suncus etruscus ɳˍˊˇˎˋˁˇ˃ˎʴʰ˂ʺ x   

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ɳɼʃɮ όʃʰ˒ʾ˂ʹˌ нлмпύΣ ˇʽ ˃ˎʴʰ˂ʷˌ όCrocidura spΦύ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˖˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ˉʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʵʶ˄ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʽˋ˔ˎˊʺ ˇʽˁˇˍˇˉʽˁʺ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋʶ ˅ʶˊˇ˂ʽʻʽʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ 

ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˅ʷ˒˖ˍʰΦ ɶ ˔˖ˊʰ˒ˇ˃ˎʴʰ˂ʾʵʰ όCrocidura leucodonύ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʽˁˊˈˋ˖˃ˇ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁˈ ό˃ʺˁˇˌ ˋ˗˃ʰˍˇˌ су-ут ƳƳΣ ˃ʺˁˇˌ ˇˎˊʱˌ нф-пс ƳƳΣ ˃ʱʸʰ ˋ˗˃ʰˍˇˌ с-13 gr). 

ɴ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˁˇˏˊˇ ʴˁˊʽ ʺ ˁʰ˒ʷ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʱˍʹ ˁʰʽ ˂ʶˎˁˈ ʺ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ʴˁˊʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʽʱΦ ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɯ˄ˇʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ɼʰ˂ˇˁʰʾˊʽ όɾʱˊˍʽˇ ς ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʰˊˁˇ˒ʱʴʰ ˁʰʽ ʹ 

ˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʷˌ ˋʰˏˊʶˌΣ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʱ ʰ˃˒ʾʲʽʰΦ ʁʽ ˁˏˊʽˇʽ ʻʹˊʶˎˍʷˌ ˍˇˎ 

ʶʾʵˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˊˉʰˁˍʽˁʱ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˍʰ ˒ʾʵʽʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ όaŀŎŘƻƴŀƭŘ ϧ .ŀǊǊŜǘǘΣ мфффύΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʰ˄ʾʵʰ ˍ˖˄ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˒ʱˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ 

ˋˎ˂˂ʶ˔ʻʷ˄ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍʱ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ʰˋ˒ʰ˂˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʁˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ  

ʅˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ олл ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˎˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ ˋʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʶʵ˗ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʺ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰʲʽ˗˄ˍʰˌ 

ˋˍˇˎˌ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˉʶ˂ʱʴˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˂ʾʴʶˌ ˗ˊʶˌ ʺ ˃ʷˊʶˌΦ 
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ɱʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʹ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾ˃ʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˍʶ˂ʶʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˔ʽ˂ʽʱʵʶˌ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌΦ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ 

˒˗˂ʽʰˋ˃ʰ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʺ ˍˊˇ˒ʺΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʶ˅ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʵʽˋˍʱʸˇˎ˄ ˄ʰ ˉʶˊʱˋˇˎ˄ 

ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶˍʱ˅ˇˎ˄ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʰ ˋˍʶ˄ʱ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ 

ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˔˗ˊʰΦ 

ɮˊˁʶˍʱ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˍʹˌ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺˌ ˔˗ˊʰˌ ˍʶ˂ʽˁʱ ʵʶ˄ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋˍˇ 

ɮʽʴʰʾˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʵʶ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʰˊˁʶˍˈ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹΦ 

όʃˇˎ˂ʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ нлмнύΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˍ˖˄ 

˄ʹˋʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ʶʾʵʹ ˉʰ˄ʾʵʰˌ 

ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱΦ   

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ʹ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ʶˁʶʾ ʰˊʽʻ˃ʶʾ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нлл ʶʾʵʹ 

ˉˇˎ˂ʽ˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʱ ˉˇˎ˂ʽʱ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ˅ʶˁˇˎˊʰˋˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʰˉˇʵʹ˃ʾʰˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮ˒ˊʽˁʺ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ ɶ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ ˋˏˋˍʰˋʹ ɵ˗˄ʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɵɳʃΥ ζɯ˄ʵˊˇˌΥ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ʴˏˊ˖ ˄ʹˋʾʵʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ɵ˗˄ʹηύΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл ˃ʶ ˁ˖ʵʽˁˈ DwпннллнуΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔ʶˊˋʰʾˇˎˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎˌ 

ˇʽˁˇˍˈˉˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴˏˊ˖ ˄ʹˋʾʵ˖˄Φ ɶ ɵɳʃ 

˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ мун ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʸʶˎʴʱˊʽʰ ˃ʰˎˊˇˉʶˍˊʾˍʹΣ н-о ʸʶˎʴʱˊʽʰ ˋˉʽʸʰʶˍˇˏΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ сл 

ʸʶˎʴʱˊʽʰ ʻʰ˂ʰˋˋˇˁˈˊʰˁʰ ˁʰʽ нр-ол ʸʶˎʴʱˊʽʰ ʰʽʴʰʽˈʴ˂ʰˊˇˎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʰ ʃˇˎ˂ʽʱ όLƳǇƻǊǘŀƴǘ .ƛǊŘ !ǊŜŀ- L.!ύΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˍʹ ʵˎˋˉˊˈˋʽˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˈ˂ˉˇˎ ɰʽˍʰ˂ʾˇˎΣ ˍʰ ʲˇˎ˄ʱ ɮʴΦ ʅʰˊʱ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʃʷˍʰ˂ˇ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ɯ˔˂ʰΣ ˃ʶ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʴˁˊʶ˃ˇˏˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˄ʹˋʾʵʶˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΦ  

ʁʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʴˏˊ˖ ˄ʹˋʱˁʽʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰʴˊˇˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ʴʽʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄Φ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ ʰʴˊˇˍʽˁʱ ˍˇˉʾʰ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶˉʽʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁˈ ˃˖ˋʰʿˁˈ ʰˉˈ 

˃ʽˁˊʱ ˔˖ˊʱ˒ʽʰΣ ˉʶˊʽʲˈ˂ʽʰΣ ˒ˎˍˇ˒ˊʱˁˍʶˌΣ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ʵʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ʶʵ˗ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ 

ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˊʰ˒ˇˏ˄ ˄ʰ ˒˖˂ʽʱˋˇˎ˄Φ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʰˊˁʶˍʱ ʶʾʵʹ 

ˉˇˎ˂ʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 21). 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 21: ɳʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ. 

ɳʾʵˇˌ ɼˇʽ˄ˈ ˈ˄ˇ˃ʰ 
ʁʵʹʴʾʰ 

2009/147 
ʅˏ˃ʲʰˋʹ 
ɰʷˊ˄ʹˌ 

ʅˏ˃ʲʰˋʹ 
ɰˈ˄ʹˌ 

CITES 
ɼˈˁˁʽ˄ˇ 
ɰʽʲ˂ʾˇ 
2009 

IUCN 
2010 

Alectoris chukar ɿʹˋʽ˗ˍʽˁʹ ʃʷˊʵʽˁʰ II2 III   NE LC 

Anthus campestris ʍ˔ˊˇˁʶ˂ʱʵʰ I ɹɹ   LC LC 

Anthus trivialis ɲʶ˄ˍˊˇˁʶ˂ʱʵʰ  II   NE LC 

Buteo buteo ɱʶˊʰˁʾ˄ʰ  II II II/A NE LC 

Carduelis carduelis ɼʰˊʵʶˊʾ˄ʰ  II   NE LC 

Columba livia ɮʴˊʽˇˉʶˊʾˋˍʶˊˇ ɹɹм    NE LC 

Coracias garrulus ʋʰ˂ˁˇˁˇˎˊˇˏ˄ʰ I II II  VU NT 

Corvus corax ɼˈˊʰˁʰˌ  III   NE LC 

Corvus corone  ɼˇˎˊˇˏ˄ʰ  II2   NE LC 

Emberiza calandra ʆˋʽ˒ˍʱˌ  ɹɹɹ    LC 

Emberiza cirlus ʅʽˊ˂ˇˍˋʾ˔˂ˇ˄ˇ  II   NE LC 

Falco eleonorae ɾʰˎˊˇˉʶˍˊʾˍʹˌ I II II II/A LC LC 
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ɳʾʵˇˌ ɼˇʽ˄ˈ ˈ˄ˇ˃ʰ 
ʁʵʹʴʾʰ 

2009/147 
ʅˏ˃ʲʰˋʹ 
ɰʷˊ˄ʹˌ 

ʅˏ˃ʲʰˋʹ 
ɰˈ˄ʹˌ 

CITES 
ɼˈˁˁʽ˄ˇ 
ɰʽʲ˂ʾˇ 
2009 

IUCN 
2010 

Falco tinnunculus ɰˊʰ˔ˇˁʽˊˁʾ˄ʶʸˇ  II II II/A NE LC 

Fringilla coelebs ʅˉʾ˄ˇˌ  III   NE LC 

Galerida cristata ɼʰˍˋˇˎ˂ʽʷˊʹˌ  III   NE LC 

Hippolais pallida ʍ˔ˊˇˋˍˊʽˍˋʾʵʰ  II II  NE LC 

Hirundo rustica ʅˍʰˎ˂ˇ˔ʶ˂ʾʵˇ˄ˇ  II   NE LC 

Lanius senator ɼˇˁˁʽ˄ˇˁʶ˒ʰ˂ʱˌ  II   NE LC 

Larus michahellis ɮˋʹ˃ˈʴ˂ʰˊˇˌ II2 III   NE LC 

Merops apiaster ɾʶ˂ʽˋˋˇ˒ʱʴˇˌ  ɹɹ ɹɹ  ɿɳ  

Monticola solitarius ɱʰ˂ʰʸˇˁˈˍˋˎ˒ʰˌ  II   NE LC 

Oenanthe hispanica ɮˋˉˊˇˁ˗˂ʰ  II   NE LC 

Oenanthe oenanthe ʅˍʰ˔ˍˇˉʶˍˊˈˁ˂ʹˌ  II   NE LC 

Oriolus oriolus ʅˎˁˇ˒ʱʴˇˌ  II   NE LC 

Passer domesticus ʅˉʽˍˇˋˉˇˎˊʴʾˍʹˌ     NE LC 

Parus caeruleus ɱʰ˂ʰʸˇˉʰˉʰʵʾˍˋʰ  II   NE LC 

Saxicola rubicola ɾʰˎˊˇ˂ʰʾ˃ʹˌ  II II   LC 

Streptopelia turtur ʆˊˎʴˈ˄ʽ II2 III II A NE LC 

Sylvia cantillans ɼˇˁˁʽ˄ˇˍˋʽˊˇʲʱˁˇˌ  II II  NE LC 

Sylvia melanocephala ɾʰˎˊˇˍˋʽˊˇʲʱˁˇˌ  II II  NE LC 

Troglodytes 
troglodytes 

ʆˊˎˉˇ˒ˊʱ˔ˍʹˌ  II   NE LC 

Turdus merula ɼˈˍˋˎ˒ʰˌ II2 III   NE LC 

 

 

ʋ˂˖ˊʾʵʰ  

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ζʻʶˊ˃ʱ ˋʹ˃ʶʾʰη 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ όbiodiversity άhotspotsέύΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˇ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˉ˂ˇˏˍˇˌ ˍʹˌ ˋʶ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ 

(Myers мффлύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʶ нрΦллл ʶʾʵʹ ˉʶˊʾˉˇˎ όaŞŘŀƛƭ 

нллуύΣ ˉˇ˂˂ʱ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇ˃ˈ˒ʽ˂ʰΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉʶ˂ʱʴˇˎˌ ʷ˔ʶʽ 

˃ʶ˂ʶˍʹʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ όStrid 2016). 

ʆˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˒ʻˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʶʾˍʶ ˎˉˈʴʶʽʰΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏΣ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˎˋʾʰ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄Φ ɮˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇ ˈˍʽ оф҈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ Natura нлллΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁ˗˄ ʵʰˋ˗˄ ˋˁ˂ʺʻˊˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

˕ʶˎʵˇˋˍʷˉʰˌ ˃ʶ ʰʴˊ˖ˋˍ˗ʵʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇʶˍʺ ˒ˎˍʱΦ 

ɶ ˉˊ˗ˍʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶˁʵˈʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾʰ˂ʰˁʰˍʷ όмфооύ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ рлл taxaΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍˇ мфоп ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉˊˇˋʻʺˁʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɲʽʰˉˇˏ˂ʹΣ 

ʶ˄˗ ˍˇ мфпо o Rechinger ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ άFlora AegaeaέΦ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ʹ 

ɯ˄ʵˊˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʲˇˍʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˃ʶ˂ʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˄ʹˋʽʱ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

ʅ ʁh ˎˍˈ ̀ ˎ˄ˍʷ˂ʶˋʶ ̱  ̌άCƭƻǊŀ ŀƴŘ ǾŜƎŜǘŀǘƛƻƴ ƻŦ !ƴŘǊƻǎΣ YƛƪƭŀŘƘŜǎΣ DǊŜŜŎŜέ ό{ƴƻƎŜǊǳǇ et al., 2006). ɱʽʰ 

ˍʹ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ мфсп ʷ˖ˌ ˍˇ мффр ˁʰʽ 

ˁʰˍʶʴˊʱ˒ʹˋʰ˄ млрр taxa. 
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ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʶʾʵʹ 

˃ʶ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵˏˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɳˉʾˋʹˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁˇʽ˄ʱ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ 

ˍˇˎ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺ ˈ˃˖ˌ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ʶˎˊʷ˖ˌ ʶ˅ʰˉ˂˖˃ʷ˄ʰ 

ʶʾʵ́ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɮˎˍˈ ʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ʲˇˍʰ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˁʰʽ ɮˋʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ 

ɮʽʴʰʾˇˎ όSnogerup et al., 2006). 

ɶ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ʰ˒ˇˊʱ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ рл 

ʶʾʵʹ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹΣ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˁ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ 

ɮʽʴʰʾˇˎ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 22ύΦ ʆˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˍˇˉʽˁˈ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ Ferulago sartorii ˉˇˎ 

ˁʰˍʶʴˊʱ˒ʹ ʴʽʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˒ˇˊʱ ˍˇ мфсу όɾʽʰ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ нлнлύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 22: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹΦ 

ɳʾʵˇˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ 

Galanthus ikariae ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɹˁʰˊʾʰΣ ʅˁˏˊˇˌ 

Campanula sartorii ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʆʺ˄ˇˌ 

Hypericum delphicum ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Hypericum cycladicum ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɿʱ˅ˇˌΣ ʃʱˊˇˌ 

Trifolium andricum ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʆʺ˄ˇˌ 

Scilla andria ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʆʺ˄ˇˌΣ ɿʱ˅ˇˌΣ ɼʾ˃˖˂ˇˌ 

Paeonia mascula subsp. hellenica ɿˈˍʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ 

Dianthus fruticosus subsp. fruticosus ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ 

Corydalis thasia ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɸʱˋˇˌ 

Verbascum phlomoides var. cycladum ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Fritillaria ehrhartii ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʆʺ˄ˇˌΣ ʅˏˊˇˌΣ  ɳˏʲˇʽʰΣ ʅˉˇˊʱʵʶˌ 

 

ɾʾʰ ʶˉʾˋʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˒ˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋˍʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 23ύΦ ɶ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ 

˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˍˇ ˎʴˊˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʆˇ 

ʾʵʽˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˁˇ˄ˍʽ˄ʱ ˄ʹˋʽʱ ˈˉ˖ˌ ʹ ɳˏʲˇʽʰΣ ʆʺ˄ˇˌ ˁʰʽ ɿʱ˅ˇˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 23: ʊˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˃ʶ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽʰ 

ɳˎˊ˗ˉʹ ό{ƴƻƎŜǊǳǇ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ 

ɳʾʵˇˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ 

Equisetum arvense ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Equisetum telmateia ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ɿʱ˅ˇˌ 

Ophioglossum vulgatum ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɿʱ˅ˇˌ 

Blechnum spicant ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʆʰˑʴʶˍˇˌΣ ɲˎˍʽˁʺ ɼˊʺˍʹ 

Asplenium scolopendrium  ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɹˈ˄ʽˇΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Athyrium filix-femina ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ɿʱ˅ˇˌ 

Alnus glutinosa ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ɿʱ˅ˇˌ 

Listera ovata ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɼˊʺˍʹΣ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Spiranthes spiralis ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɼˊʺˍʹΣ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Mercurialis ovata ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ɰˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ 

Crataegus monogyna ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɮ˄ΦΣ ɼʶ˄ˍˊΦ ˁʰʽ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ɿʱ˅ˇˌ  

Agrimonia eupatoria subsp. eupatoria ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Potentilla micrantha ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Primula vulgaris subsp. vulgaris ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ʆʺ˄ˇˌΣ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 

Cruciata pedemontana ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ɿʱ˅ˇˌ 



LIFE TERRACESCAPE ς ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

 

 

115 
 

Galium rotundifolium ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇΣ 
ɲΦ ɼˊʺˍʹ 

Clinopodium vulgare ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ʆʺ˄ˇˌΣ ɿʱ˅ˇˌΣ ʹˉʶʽˊΦ ɳ˂˂ʱʵʰ 

Mycelis muralis ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʹˉʶʽˊΦ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Achillea ligustica ɯ˄ʵˊˇˌΣ ʹˉʶʽˊΦ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɼˊʺˍʹΣ ɳˏʲˇʽʰ 

Carex pendula ɯ˄ʵˊˇˌΣ ɳˏʲˇʽʰΣ ʹˉʶʽˊΦ ɳ˂˂ʱʵʰ 

 

ɲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 

ɼʰʻ˗ˌ ʵʱˋʹ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˍʰ ʵʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˋˎˋˍʱʵʶˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʰˍʰ 

˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇʽ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍʰΥ Platanus orientalis, Alnus glutinosa, Acer sempervirens, Quercus coccifera, Q. ilex, Q. 

pubescens, Q. ithaburensis subsp. macrolepis, Fraxinus ornus, Pistacia terebinthus, Rhamnus 

alaternus, Phillyrea latifolia, Salix alba, Tamarix tetrandra, T. ramosissima, Elaeagnus angustifolia ˁ ʰʽ 

Crataegus monogynaΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɮˉˇʽˁʾʰΣ ʅˍʶ˄ʽʷˌΣ ɯˊ˄ʹΣ ʅˍˊʰˉˇˎˊʽʷˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇˊˎ˒ˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʄʱ˔ʹ όʃˇ˂ʾˍʹΣ нлмоύΦ ʅˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰΣ ˃ʹ ʰˎˍˈ˔ʻˇ˄ʰΣ ʶʾʵʹ ˈˉ˖ˌ ˍʰ: Lauruǎ ƴƻōƛƭƛǎΣ /ŜǊŀǘƻƴƛŀ ǎƛƭƛǉǳŀ ˁʰʽ /ǳǇǊŜǎǎǳǎ 

sempervirens. 

ʊˎˋʽˁʺ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ 

ɮˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˁʱˉˇˍʶ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʰ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹ ʴʹ ˁʱˉˇʽʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ 

ʶʴˁʰˍʰ˂ʶʾ˒ʻʹˁʰ˄Φ ʅʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ʰʴˊˇˏˌ ˇʽ ˄ˍˈˉʽˇʽ ʶʾ˔ʰ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʶʾˍʶ ʶ˂ʽʷˌ ʶʾˍʶ 

ʱ˂˂ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ʵʷ˄ˍˊʰΦ ʃ˂ʷˇ˄Σ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵʷ˄ˍˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂˗ˋʶʽ ˁʰʽ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʶʾΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʽˁˊˇˏ ʵʱˋˇˎˌΦ ʆʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ 

ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ Quercus ithaburensis subsp. macrolepis, Q. pubescens ˁʰʽ Cupressus 

sempervirens (Snogerup et al., 2006). 

ʋ˂˖ˊʾʵʰ ˅ʹˊ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ɶ ˃ʰˁˁʾʰ ̡ ˂ʱˋˍʹˋʹ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΣ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˎˋʾʰˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎ ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ ʆʰ ʶʾʵʹ Erica arborea, 

Myrtus communis, Laurus nobilis ˁ ʰʽ Quercus ilex h ˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ 

ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ όSnogerup et al.Σ нллсύΦ ʁʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˏ˕ˇˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ м ˁʰʽ 

н ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶ˄˗ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɮ˃ˈ˂ˇ˔ˇΣ ɰˇˎˊˁ˖ˍʺΣ ɲʽˉˇˍʰ˃ʱˍʰ ˁʰʽ ɾʷˋʰ ɰˇˎ˄ʾ 

όʃˇ˂ʾˍʹΣ нлмоύΦ 

ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˒ˊˏʴʰ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ʴʽʰ ʲˈˋˁʹˋʹΦ ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶʾʵˇˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʶˋˈʴʶʽˇ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʻʱ˃˄ˇˎˌ ˃ʶ ʰʴˁʰʻ˖ˍʱ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʰˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰΦ ʁʽ ʻʱ˃˄ˇʽ ʰˎˍˇʾ 

ʰ˄ˍʽˋˍʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽˇˏ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ 

ʶˉˇ˔ʽˁˈˌ ʵʽ˃ˇˊ˒ʽˋ˃ˈˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌΣ ˍʰ ˒ˊˏʴʰ˄ʰ ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˒ˏ˂˂ʰ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ɮˎˍʱ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔˄ˇˏʵʽ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ όʃˇ˂ʾˍʹΣ нлмоύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˒ˊˎʴʱ˄˖˄ ˍʹˌ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Sarcopoterium spinosum, Corydothymus 

capitatus, Salvia fruticosa ˁ ʰʽ Satureja thymbra (Snogerup et al., 2006).  

ʋʰˋ˃ˇ˒ˎˍʽˁʺ ˔˂˖ˊʾʵʰ 

ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˒ˎˍʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˔ʰˊʰ˃ʱʵʶˌ 

ʲˊʱ˔˖˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎΦ ʆʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˃ʰˁˊˏ ˊʽʸʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ˉˊˈˋʵʶˋʹˌ ˋˍʽˌ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
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ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽΦ ʆʷˍˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɯˁˊʰ ɮˉˇʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ όSnogerup et 

al.Σ нллсύΦ ʆʰ ˉʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˒ˎˍʱ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Dianthus fruticosus  

subsp. fruticosus, Erysimum senoneri, Centaurea laconica ˁ ʰʽ Campanula sartorii. 

ʃʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ˎ˕ʹ˂ʺ ˎʴˊʰˋʾʰ όˁˇ˄ˍʱ ˋʶ ˉʹʴʱʵʽʰΣ ˊˎʱˁʽʰύΣ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˎʵˊˈ˒ʽ˂ʰ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ Alnus glutinosa ˉˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˈˊ˃ˇˎˌ ɰˈˊʹˌ ˁʰʽ ɽʶˏˁ˖˄Σ ˍˇ 

Populus albaΣ ˍˇ Nerium oleander ˁ ʰʽ ˍˇ Melissa officinalisΦ ɳˉʾˋʹˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ Mentha. 

ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʲˊʱ˔˖˄Φ ʁʽ 

ʰ˃˃˗ʵʶʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ɱʰˏˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ɼˈˊʻʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˉˇ˂ˏ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʆʰ ˉʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

Pancratium maritimum ˉˇˎ ʰ˄ʻʾʸʶʽ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽˁˇˍˎ˂ʺʵˇ˄ʰ  Euphorbia paralias, 

Medicago marina ˁ ʰʽ Otanthus maritimus.  

ʆʶ˂ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋʻʶʾ ʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ʰˎˍˇ˒ˎʺ ˒ˎˍʱ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˒ʰˊ˃ʰˁʶˎˍʽˁʱ ʶʾˍʶ ˖ˌ 

˃ʶ˂ʽˋˋˇˁˇ˃ʽˁʱΦ ʆʰ ˉʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ Hypericym perforatumΣ ˁʰʽ ˍˇ 

Marticaria recutita ̄ ˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰ ˋˍˇ ˄ʹˋʾΦ 

 

ʁʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ɳˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʷˌ  

ɶ ˋ˔ʷˋʹ ˒ˎˍ˗˄-ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄Υ ˔˖ˊʾˌ ˍˇˎˌ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʷˌ ˉˇ˂˂ʱ ˒ˎˍʱ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋˉʷˊ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʰ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʴˏˊʹΣ ˄ʷˁˍʰˊ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˄ˍʰ˃ˇʽʲʷˌ ˉˇ˂˂ˇʾ 

ʸ˖ʽˁˇʾ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ʻʰ ˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʱ˃ʶˋʶˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ όKearns et al. 

мффуύΦ ʅʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˇʽ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌ 

ʶ˅ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʱʴˊʽ˖˄ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄Υ ʶ˄ˍˈ˃˖˄ όˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˁˇʽ˄ʺ ˃ʷ˂ʽˋˋʰ Apis 

meliferaύΣ ˉˇˎ˂ʽ˗˄Σ ˄ˎ˔ˍʶˊʾʵ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʸ˗˖˄ ˋʶ ʰˁˊʰʾʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʅˍʹ˄ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ˉʱ˄ˍ˖ˌΣ ˇʽ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

όˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʷ˂ʽˋˋʶˌ όApoidea: HymenopteraύΣ ˇʽ ʅˎˊ˒ʾʵʶˌ 

(Syrphidae: Dipteraύ ˁʰʽ ˇʽ ɰˇ˃ʲˎ˂ʽʾʵʶˌ όBombyliidae: DipteraύΦ ʃˊˈˋ˒ʰˍʰ ˇʽ Ollerton et al. (2011) 

ˎˉˇ˂ˈʴʽˋʰ˄ ˉ˖ˌ ˍˇ ур҈ ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ʶˉʽˁˇ˄ʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʲʽˇˍʽˁ˗˄ 

ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Σ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ˇʴʶʾ ˋʶ нффΦллл ʶʾʵʹ ˋʶ ˋˏ˄ˇ˂ˇ орнΦллл ʰʴʴʶʽˈˋˉʶˊ˃˖˄ όPaton et 

al. нллуύΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ˍˇˎˌ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʷˌ ˉˈˊˇ ʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˍˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ 

(Knight et al. нллрύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʰʴˊˇ-ˇʽˁ̌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄ όKlein et al. нллтύ ˃ʶ ʱ˃ʶˋˇ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇ ˋˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ  ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʰ˅ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʹˌ ˍˇ ʷˍˇˌ нллр ʱʴʴʽ˅ʶ ˍʰ ϵмро ʵʽˋΦΣ ˉˇˋˈ 

ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ фΣр҈ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˍˇ ʾʵʽˇ ʷˍˇˌ όGallai et al. 2009).  
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ʁʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʱˋʶʽˌ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹˌ 

(Kearns et al. 1998, Biesmeijer et al. 2006, Potts et al. нлмлύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʽˇˍʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇ˄ʾʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʷ˔ʶʽ ʶˁʵʹ˂˖ʻʶʾ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ 

(Biesmeijer et al. 2006, Colla & Packer 2008, Grixti et al. 2009, Winfree et al. нллфύΦ ʍˌ ˉʽʻʰ˄ʱ ʰʾˍʽʰ 

˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˇ 

ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ όˉΦ˔Φ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹΣ ʲˈˋˁʹˋʹΣ 

˒˖ˍʽʷˌύΣ ʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˉʰʻˇʴˈ˄ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 

ˁʰʽ ˉʰˊʱˋʽˍʰ ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ όPetanidou & Ellis 1996, Kevan 2001, Memmott et al. 2007, 

Hegland et al. 2009, Winfree et al. 2009, Kuldna et al. 2009, Schweiger et al. 2010). 

ɶ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ζʻʶˊ˃ʱ ˋʹ˃ʶʾʰη ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

(biodiversity άhotspotsέύΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ˇˏˍˇ ˍʹˌ ˋʶ ʶʾʵʹ ˃ʶ˂ʽˋˋ˗˄ όHymenoptera: Apoidea) 

(Petanidou & Ellis 1996, Gould нлмрύΥ ˇʽ ˃ʷ˂ʽˋˋʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ оΦл00ςпΦллл ʶʾʵʹ όOΩToole & Raw 

мффмύΦ ɾˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˇʽ ˃ʷ˂ʽˋˋʶˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʰ мΦнлл ʶʾʵʹ όPetanidou, 

ʰʵʹ˃ˇˋʾʶˎˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰύΦ ɳʾ˄ʰʽ ʱ˂˂˖ˋˍʶ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ 

ˁʷ˄ˍˊʰ ʶʽʵˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˃ʶ˂ʽˋˋ˗˄ όMichener 1979, 2007). 

ɮ˄ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶ˂ʶˍʹ˃ʷ˄ʹ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ Petanidou et al. 2013, Lazaro et 

al. 2016, Lazarina et al. 2017, Petanidou et al. 2018, Kantsa et al. 2018, Kaloveloni et al. нлмуύ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍʽˌ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ʹ 

ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍʷˌΦ ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹ˄ 

ɯ˄ˇʽ˅ʹ ˍˇˎ нлму ʷʴʽ˄ʶ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ нпΦллл ʶ˄ˍˈ˃˖˄ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˍʰ нмΦфсо όʃʾ˄ʰˁʰˌ 24ύ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ όʁʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰΣ ɱʷ˄ˇˌΣ ɳʾʵˇˌύ 

˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹʻˇˏ˄ ˍˇ ˉˊˇˋʶ˔ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΦ ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ʰˉˈ ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ Coleoptera ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʺ ˍʱ˅ʹ ˃ʶ моΦуро ʱˍˇ˃ʰ όсоΣлт ҈ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ʰˍˈ˃˖˄ύ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ Hymenoptera ˃ʶ рΦнун ʱˍˇ˃ʰ όнпΣлр҈ύΦ ʁʽ ˉʽˇ ˁˇʽ˄ʷˌ 

ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ʇ˃ʶ˄ˇˉˍʷˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ Halictidae όмΦулр ʱˍˇ˃ʰύ ˁʰʽ ˍʰ Apidae όʹ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˃ʷ˂ʽˋˋʰ Apis melifera ς мΦнмм ʱˍˇ˃ʰύΦ   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 24: ʁʽ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶˉʽˁˇ˄ʽʰˋˍ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʶˌ ˍʹˌ ɯ˄ˇʽ˅ʹˌ ˍˇˎ 

2018. 

ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʽˁʺ ʁ˃ʱʵʰ    ɮˊʽʻ˃ˈˌ ɮˍˈ˃˖˄  ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ 

Coleoptera 13853 63,07 

Buprestidae 350 1,59 

Cantharidae 9 0,04 

Cerambycidae 201 0,92 

Cetoniidae 12 0,05 

Cleridae 10 0,05 

Coccinellidae 7 0,03 

Oedemeridae 11094 50,51 

Scarabaeidae 973 4,43 
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Tenebrionidae 1197 5,45 

Diptera 2811 12,80 

Bombyliidae 2569 11,70 

Conopidae 13 0,06 

Nemestrinidae 2 0,01 

Syrphidae 197 0,90 

Unknown (Brachycera) 27 0,12 

Unknown (Diptera) 3 0,01 

Hymenoptera 5282 24,05 

Andrenidae 325 1,48 

Apidae 1211 5,51 

Argidae 47 0,21 

Chrysididae 56 0,25 

Colletidae 235 1,07 

Halictidae 1805 8,22 

Megachilidae 307 1,40 

Melittidae 1 0,00 

Philanthidae 2 0,01 

Pompilidae 22 0,10 

Scoliidae 13 0,06 

Sphecidae 2 0,01 

Tiphiidae 91 0,41 

Unknown (Chalcidoidea) 1 0,00 

Unknown (Parasitica) 2 0,01 

Unknown (Symphyta) 1097 4,99 

Unknown (Wasp) 1 0,00 

Vespidae 64 0,29 

Lepidoptera 17 0,08 

Hesperiidae 3 0,01 

Lycaenidae 5 0,02 

Nymphalidae 7 0,03 

Pieridae 2 0,01 
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ʅˏ˄ˇ˂ˇ  21963 100,00 

ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ  

ʆʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˍˇˉʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍʹ ˃ʰˁˊʱ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ (Cowling et al. 1996)Φ ʆʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾ˔ʻʹˁʰ˄ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˁʰʽ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ-ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ όˉΦ˔Φ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˁʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰˋˍʱʻʶʽʰύΦ ɴ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʲʽ˗ˋʶʽ ʰʽ˗˄ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ʶʵ˗ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˁʰʽˊˈΣ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺ ˍˇˉʾʰ (Pérez et al. 2003). 

ɶ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʺ ʷ˄ʰ ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ɶ ˔˖ˊʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ 

˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʺ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ˇ˕ʽˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ (Nioti et al. 2011)Σ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎˉˇˋˍʶʾ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ (Sherriff and Veblen 2007) ʺ ˋʶ ʱˁʰˎˋˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ (Morgan et al. 2001)Φ ʆˇ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˃ʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌκˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ 

˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

(Morgan et al. 2001, Hardy 2005). 

 

ɼʰʻʶˋˍ˗ˍʰ ˒˖ˍʽʱˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ 

ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˔ʰˊˍ˗˄ ˍˇˎ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ʵˏˇ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌΥ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˃ʷˍˊˇˎ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ 

ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʱˁʰˎˍʶˌ ˄ʹˋʾʵʶˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾ˃ʶˍˊˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ DL{ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇˎ˄ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍʰ ˍʽˌ ˔˖ˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΦ ʆʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфуп-нлмф ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ Landsat. 

ɶ ˋʶʽˊʱ [ŀƴŘǎŀǘ ʷ˔ʶʽ ˃ʰˁˊʱ ʽˋˍˇˊʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ton [ŀƴŘǎŀǘ м ˋˍʽˌ 

ноκлтκмфтн ˃ʶ ˍˇ aǳƭǘƛ-{ǇŜŎǘǊŀƭ {ŎŀƴƴŜǊ όa{{ύΣ ʰˊ˔ʽˁʱ ʴ˄˖ˋˍˈ ˖ˌ 9ŀǊǘƘ wŜǎƻǳǊŎŜǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

{ŀǘŜƭƭƛǘŜ ώ9w¢{ϐύΦ ɮˉˈ ˍˈˍʶΣ ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ [ŀƴŘǎŀǘ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ɱʹˌ ˋʶ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʷ˄ʰ ˍʶˊʱˋˍʽˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍˇˌ (Nioti et al. 2011, Koutsias et al. 

2013)Φ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ USGS млмп ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

1984-нлмфΦ ʃˇ˂˂ʷˌ ˈ˃˖ˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉΦ˔Φ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˋˏ˄˄ʶ˒˖˄ 

ˁ˂ˉ ʵʽʰʴˊʱ˒ʹˋʰ˄ ʴʽʰˍʾ ʵʶ˄ ˉ˂ʹˊˇˏˋʰ˄ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ 
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ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʃˎˊˁʰʴʽ˗˄ 

ʁʽ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфуп-нлмф ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ʅ˔ʺ˃ʰ 10Φ ʅˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˈˉ˖ˌ ʶˁˍʽ˃ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ 

˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ LandsatΦ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ упл ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ усофΦну ʶˁˍʰˊʾ˖˄Φ ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 

ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˋˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˍ˖ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ʶ˅ʱˊˋʶ˖˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ (Turco et al. 2016). 

 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ млΥ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ʶˁˍʱˊʽʰ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰ˃ʷ˄ʹˌ 
ʷˁˍʰˋʹˌΦ 

 

ʋʱˊˍʶˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ 

ʁʽ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˉˇˎ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфуп-нлмф ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˔ʱˊˍʹ 

ˋˍ̌˄  ʋʱˊˍʹ уʋʱˊˍʹˌ уΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˉˇˎ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋˍʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ оуΦмлоΦрн ʶˁˍʱˊʽʰ ʶˁ 

ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ уΦсофΦну ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʶʾ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мфуп-нлмфΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ннΦст҈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ 

˄ʹˋʽˇˏ όʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵʹ˂˖ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰύ ʷ˔ʶʽ ˁʰʶʾ ˋˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ос ʶˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ Landsat. 
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ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ -ɯ˄ʵˊˇˌ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˍʱˋʹ
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ʋʱˊˍʹˌ у: ɮ˄ʰˋˏˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇˎ ʽˋˍˇˊʽˁˇˏ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˃ʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ Landsat ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфуп-2019. 

ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ˈˍʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾ˃ʶˍˊˇ ˍʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃˖ˋʰʿˁˈ ʰˉˈ ˃ʹ 

ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˒˖ˍʽʱˌΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʱˁʰˎˍʶˌ ˄ʹˋʾʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄Σ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰΣ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʰ˄ʾʵʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˒˖ˍʽʱΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʰ˒ˏʴʽʰ ʴʽʰ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˋˉˇˊʱ ˍˇˎˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ˇˍʾʲʰ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˄ʹˋʾʵ˖˄ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎ-ˉˎˊˁʰʴʽʱˌΣ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱΦ 

ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁʺ ˍʱˋʹ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˋˍʹ ɾʶˋˈʴʶʽˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˍ˖ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ˃ʶ ˔ˊˇ˄ʽʷˌ ʶ˅ʱˊˋʶ˖˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ 

(Turco et al. 2016)Φ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ос ʶˍ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

1984-нлмф ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ннΦст҈ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ όʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ 

ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁʵʹ˂˖ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰύΦ ɶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ м ʷ˖ˌ пΦ ɰʷʲʰʽʰΣ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ м ʰ˒ˇˏ ʰˎˍʷˌ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ утΦпл҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʶ˄˗ ˍˇ ммΦфл҈ ʷ˔ʶʽ ˁʰʶʾ н ˒ˇˊʷˌΣ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˃ʶ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ о 

ˁʰʽ п ʶʾ˄ʰʽ ʰ˃ʶ˂ʹˍʷʰ όлΦсу҈ ˁʰʽ лΦлн҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ 
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ʃˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ όɼɮύ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ όʆˊʱˉʶʸʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ς 

ɳˎˊ˖ˋˏˋˍʹ˃ʰύΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ҡʾʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʰˉʶʽ˂ʺΦ ɳ˄˗ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍʹˌ 

ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˇˊʰˍʱΦ ʁʽ ʶʽʵʽˁˇʾ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ ˈˍʽ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʺʵʹ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊ˖˄ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˂ˇ˄ˇˋʾʰˌΦ ɯ˂˂ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ 

ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˍˎ˒˗˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʰˋʽˁ˗˄ 

ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Φ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏ˕˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ʹ 

ʸʹ˃ʽʱ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄Φ ʃˇ˂˂ʷˌ ʰ˒ˊʽˁʰ˄ʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ʃˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ 

ˍʹ˄ ʰ˂ʽʶʾʰΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍˇˎˌ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ˍʹ 

ʻ˄ʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ҡʶ ˍˇ˄ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˕ˏ˔ˇˌΣ ˁʰʽ ˍʽˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ  

I ҟʽʰˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ όLt//ύΣ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ʶʽ ˋˍˇ ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰ ˈˍʽ ʹ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΥ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺҡʰˍʰΣ ˍʰ ʶʾʵʹΣ ˍʹ ʴʶ˄ʶˍʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ʶˎˊʶˌΦ ɶ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈΥ όƛύ ʱ˃ʶˋ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶˉʽʲʾ˖ˋʹˌΣ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΣ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌύΣ όƛƛύ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ҡʷˋ˖ 

ʲʽˇˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉʰˊʰ˔˗ˊʹˋʹ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌύ ˁʰʽ όƛƛƛύ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ҡʷˋ˖ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʰʲʽˇˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˁʰˍʱˁ˂ʽˋʹ ҡʶ ˄ʶˊˈΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋʶ ˖ˁʶʱ˄ʽʰ 

ˊʶˏ˃ʰˍʰύΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ˉʾʶˋʹ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊʱ ˋˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋҡʰˍʱ ˍʹˌ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ҡʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˁˏˊʽʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˉˊˇˌ ˍʹ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ όaƛƭƭŜƴƴƛǳƳ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ нллрύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˄ʰ 

˃ʶˍʰˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ό/ŀƳǇōŜƭƭ ˁΦʱΦ нллфύΦ 

ʆʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰʵˊʰ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ʰˉˇˊˊˇ˒ˇˏ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍʽˌ ˃ʽˋʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˄ʻˊʰˁˇˏ˔ʶˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌΦ ʁʽ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʱˌ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˃ʶ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍˊʽʱˋˇˎ˃ʶΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ˁʰˍʷ˔ˇˎ˄ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʻʷˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʱ ˃ʰˌ ˄ʰ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʶ˃ʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɶ ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˋʻʶ˄ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˋʶ ʲʰʻ˃ˈ ˉˇˎ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʰ ˒ʻʱˋˇˎ˃ʶ ˋʶ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʰ ζˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌηΦ ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʰ ʶˉʽˍʰ˔ˎ˄ʻʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰ˄ ʵʶ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˋˇˎ˃ʶ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄  ʰˉˈ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ɮʻʹ˄˗˄ 

όɳɮɮύΣ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽˇ˔ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ SMɶI-RCA4 (Collins et al., 2011; 

Martin et al.Σ нлмлύ ˃ʶ ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ HadGEM-ES ˍˇˎ Met Office 

Hadley Center (MOHCύΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ EURO-CORDEX-˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 

ˉʶˊʾˉˇˎ мн˔˂˃ ˁʰʽ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʷʻʹˁʶ ˈˍʽ ʵʾ˄ʶʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 
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ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ό˃ʶ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇˎ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ ʶʾˍʶ ˃ʶ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʴʽʰ н ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ -ʶʴʴˏˌ όˁˇ˄ˍʽ˄ˈύ ˁʰʽ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ό˃ʰˁˊʽ˄ˈύ ˃ʷ˂˂ˇ˄ 

(2031-нлсл ˁʰʽ нлтм-нмллΣ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

1971-нлллΦ ɴʴʽ˄ʶ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌ ˋʶ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʴʽʰ н ˄ʷʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˍʹˌ IPCCΣ ˍˇ ˃ʶˍˊʽˇˉʰʻʷˌ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όRCPпΦрύ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰˁˊʰʾˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ˊˏˉ˖˄ όRCP8.5).  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʹˋʾ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎΣ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ʹ ˃ʷˋʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ- Tmax ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ннΦоϲC (RCPпΦрύ ˁʰʽ ннΦуϲC (RCPуΦрύ  όʵʹ˂ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

+2°C ˁ ʰʽ ҌнΦпϲC h ˄ʱ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇύΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ноΦоϲC  ɹ ʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˁʰʽ 

25oC ʴʽʰ ˍˇ RCPуΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ όʵʹ˂  ҌнΦфϲC (RCPпΦрύ ˁʰʽ Ҍ пΦпϲC (RCPуΦрύ όʅ˔ʺ˃ʰ 1мύΦ ɶ ˃ʷˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ -Tmin ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ʶʾ˄ʰʽ нΦнϲC (RCPпΦрύ ˁʰʽ нΦтϲC 

(RCPуΦрύ όʵʹ˂ мтΦоϲC ˁ ʰʽ муΦоϲC h ˄ʱ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇύ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ʹ Tmin 

ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ  ˁʰˍʱ оϲC (RCPпΦрύ ʺ пΦфϲC (RCPуΦрΦ ʁʽ ˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ όTmin>20°Cύ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ 

˃ʷ˂˂ˇ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ мнл όRCPпΦрύ ʺ мол όRCPуΦрύ ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌ ˁʰʽ ˋʶ мпл όRCPпΦрύ ʺ мсл όRCP8.5) 

ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌ ˋˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όʅ˔ʺ˃ʰ 11ύΦ ʁʽ ʻʶˊ˃ʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ όTmax>30°CύΣ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ 

ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ нр όRCPпΦрύ ʺ ор όRCPуΦрύ ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌ ˁʰʽ ˋʶ рр-ун ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌ ˋˍˇ 

ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ όPRύ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋˍʰ орлmmκʷˍˇˌ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ 

ˁʰʽ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ н ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ όʅ˔ʺ˃ʰ 12ύΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ 

˅ʹˊʰˋʾʰˌ όPR<1mmύ ʵʽʰˊˁʶʾ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ мол όRCP пΦрύ ʺ ммл όRCP уΦрύ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ мор όRCP 4.5) 

- 140 (RCP уΦр ύ ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ʶ˄˗ ˋʶ ʶˉˇ˔ʽˁʺ ʲʱˋʹ ʵʽʰˊˁʶʾ фл ʹ˃ʷˊʶˌ όʴʽʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ 

ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽύΣ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ нл όʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ύ ʷ˖ˌ фл όʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ύ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉˈ мл όʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ύ ʷ˖ˌ рл όʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ύ ʹ˃ʷˊʶˌ ˍˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ ˁʰʽ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇΦ 

  

  
 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11: ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ -¢ƳŀȄ όʶˉʱ˄˖ ʴˊʰ˃˃ʺύ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ- Tmin>20°C κˍˊˇˉʽˁʷˌ ˄ˏ˔ˍʶˌ όˁʱˍ˖ ʴˊʰ˃˃ʺύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлом-нлсл όʰˊʽˋˍʶˊʺ 

ˋˍʺ˂ʹύ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлтм-нмлл όʵʶ˅ʽʱ ˋˍʺ˂ʹύ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ w/tпΦр όʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰύ ˁʰʽ 

w/tуΦр όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰύΦ  
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ʅ˔ʺ˃ʰ 12: ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлом-нлсл όʰˊʽˋˍʶˊʱύ ˁʰʽ ˍˇ 

ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлтм-нмлл όʵʶ˅ʽʱύ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ w/tпΦр όʴˁˊʽ ˔ˊ˗˃ʰύ ˁʰʽ w/tуΦр όˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ 

˔ˊ˗˃ʰύΦ  

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ 

ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ʹ ʆƳŀȄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ннϲ/ όw/tпΦрύ ʺ ноϲ/ όw/tуΦрύ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ нпϲ/ όw/tпΦрύ 

ʺ нрϲ/ όw/tуΦрύ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ όʅ˔ʺ˃ʰ 13ύΦ ʁʽ ʻʶˊ˃ʷˌ ˃ʷˊʶˌ ό¢ƳŀȄҔолϲ/ύ 

ʻʰ ʰˎ˅ʹʻˇˏ˄ ˒ˍʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ тр-ул ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ˁʰʽ !˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ɮʽʴʰʾˇ ˁʰˍʱ ˍˇ 

ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όʅ˔ʺ˃ʰ 1пύΦ ʁʽ ˉˇ˂ˏ ʸʶˋˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ʺ ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰˏˋ˖˄ʰ ό¢ƳŀȄҔорϲ/ύ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˎ˅ʺˋʶʽˌ όол-рл ʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌ ˋˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˄ʰ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌκɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ κ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇΦ ʅˍˇ ʅ˔ʺ˃ʰ 

12 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ  ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˁˇ˄ˍʽ˄ˇˏ нлом-нлсл ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʰˁˊʽ˄ˇˏ нлтм-нмлл ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

1971-нлллΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ w/tпΦр όˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˂˂ʰʴʺˌύ ˁʰʽ w/tуΦ р όˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʹ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ 

ˍˇˎ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎ ʃʶˊʽˇ˔ʽˁˇˏ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 13: ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ όTmaxύ ʴʽʰ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлом-нлсл όˉʱ˄˖ ʴˊʰ˃˃ʺύ 

ˁʰʽ ˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлсф-нлфу όˁʱˍ˖ ʴˊʰ˃˃ʺύΣ ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр όʰˊʽˋˍʶˊʺ ˋˍʺ˂ʹύ ˁʰʽ ˍˇ RCPуΦр όʵʶ˅ʽʱ ˋˍʺ˂ʹύ  

ˋʶ˄ʱˊʽˇΦ 

  

  
ʅ˔ʺ˃ʰ 14: ɾʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ олo/ όʸʶˋˍʷˌ ˃ʷˊʶˌύ ʴʽʰ ˍˇ 

ɮʽʴʰʾˇ ˋˍˇ  ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлом-нлсл όˉʱ˄˖ ʴˊʰ˃˃ʺύ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлсф-нлфу όˁʱˍ˖ ʴˊʰ˃˃ʺύΣ ʴʽʰ ˍˇ 

w/tпΦр όʰˊʽˋˍʶˊʺ ˋˍʺ˂ʹύ ˁʰʽ w/tуΦр όʵʶ˅ʽʱ ˋˍʺ˂ʹύ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Φ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 15: ɾʷˋˇˌ ʶˍʺˋʽˇˌ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ PR<1mm ό˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

˅ʹˊʰˋʾʰˌύ ʴʽʰ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлом-нлсл όˉʱ˄˖ ʴˊʰ˃˃ʺύ ˁʰʽ ˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ нлсф-нлфу όˁʱˍ˖ 

ʴˊʰ˃˃ʺύΣ ʴʽʰ ˍˇ w/tпΦр όʰˊʽˋˍʶˊʺ ˋˍʺ˂ʹύ ˁʰʽ w/tуΦр όʵʶ˅ʽʱ ˋˍʺ˂ʹύ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Φ 

ɶ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ όPR<1mmύ ˋˍˇ ʶʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлом-нлслύ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ фл ʹ˃ʷˊʶˌ κʷˍˇˌ όɰˈˊʶʽˇ 

ɮʽʴʰʾˇΣ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɼˊʺˍʹύ ʺ ˋʶ мнл ʹ˃ʷˊʶˌ όɿˈˍʽʰ ɼˎˁ˂ʱʵʶˌΣ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰύ ʴʽʰ ˍˇ RCPпΦр ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ 

ˋʶ ммл ʹ˃ʷˊʶˌ ʴʽʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ˇ ˍˇ Aʽʴʰʾˇ ˁʰʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ RCPуΦр όʅ˔ʺ˃ʰ VΦрύΦ ʅˍˇ ʰˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ 

(2069-нлфуύ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ммл ʹ˃ʷˊʶˌ όˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ 

ɮʽʴʰʾˇˎύΣ ˒ˍʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ мол ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍʹ ɿˈˍʽʰ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʵˏˇ ˋʶ˄ʱˊʽʰ όʅ˔ʺ˃ʰ 15). 

 

ʃˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɼɮ ˋˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʾʰ  

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˇ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ 

ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΦ ʁʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  ʰˁˊʰʾ˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʺʵʹ 

ˍʽˌ ʰˉˇʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ 

ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄Σ ˃ʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ л-нт҈ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ώʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ 

ʷˊʴˇ t9{9¢! LL όWw/ нлмпύϐ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ  ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ό99! нлмтύΦ  

ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʷ˔ʶʽ  ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ʺ ˅ʹˊʰˋʾʰΣ ʸʶˋˍʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ ό˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰύ 

ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁˊˏˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΦ ʆʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 
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ˁʰ̔ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˎˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ όDƛƻǊƎƛ нллсΤ ½ŀƴƛǎ et al. нллуύΦ ɶ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʷˍʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽʵʶʽ˄˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʺʵʹ ˇ˅ʶʾʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉˈˋʽ˃ˇ ˄ʶˊˈΣ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ʹ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˉʱ˄ʽʶˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ ʁ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ˄ʹˋʽʱ ʸ˖ˍʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʹˋʽˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ˉʹʴʺ ʶˋˈʵ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˄ʹˋʽʱ ʻʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˇˎ˄ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˊʵʶˎˋʹ ˄ʶˊˇˏ 

(Sauter et al. нлмоύΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˇ˂˂˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʃʁʃ 

ˁʰʽ ɱɳ όʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʁ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɴ˄ʵʶʽ˅ʹύΣ ˈˉ˖ˌ ˃ʰˋˍʾ˔ʰ 

ʰˉˈ ˍʹ ʋʾˇΣ ʶ˂ʰʽˈ˂ʰʵˇ ʰˉˈ ˍʹ ɽʷˋʲˇ ˁʰʽ ˁˊʰˋʾ ʰˉˈ ˍʹ ʅʱ˃ˇ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ʅʰ˄ˍˇˊʾ˄ʹˌΦ  

ʁʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʸʺˍʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ 

ʱˊʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˄ʶˊˇˏ ˂ˈʴ˖ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΣ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ 

ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ 

˅ʹˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʰˁˊʰʾʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ  ˁʰʽ   ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʷˁʻʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʽʰˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ /hн ˍʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ ʃˇ˂˂ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ό¢ŜōŀƭŘƛ 

et al. 2006; Sillmann et al. нлмоύ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˈ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ όˉΦ˔ ±ƻƎŜƭ et al. 2019, Kitsara et al., 2021, Varotsos 

KV et al.Σ нлнмύΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 ¢9ww!/9{/!t9 ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇʾ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˈˉ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ олo/ όʻʶˊ˃ʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌύ ˁʰʽ 

ˇ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ twғмƳƳ ό˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˅ʹˊʰˋʾʰˌύΦ 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɯ˄ʵˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ɮʽʴʰʾˇˎ όϤо-50/ύ  ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʲ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌ ˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʆƳŀȄ Ҕ ол0/ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ нл-рл ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˍ˖˄ 

ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶ ʆƳŀȄ Ҕ ор0/ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ мл-ол ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 25) 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˇ˃ʷʰΦ ɴ˄ʰˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʻʶˊ˃˗˄  όTmax>30) 

ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ʻʶˊ˃˗˄  ʹ˃ʶˊ˗˄ όTmax Ҕорύ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˒ʰʽ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ 

ˍˇˎˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ό²ŀƘƛŘ et al. нллтύΦ ʇ˕ʹ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ ол ϲ / ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌ ό±ƛƎƴƧŜǾƛŎ et al., 

нлмрύΦ ɱʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˋʽˍʱˊʽ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁˊʽʻʱˊʽΣ ˇʽ ʻʶˊ˃ʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˒ˎˍˇˏΣ ʶʽʵʽˁʱ ˈˍʰ˄ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍʹˌ ʰ˄ʻˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˏ ʸʶˋˍ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍˇ 

ʲʱˊˇˌ ˍ˖˄ ˗ˊʽ˃˖˄ ˋˉˈˊ˖˄ όHunt et al. 1991; Gooding et al. нллоύΣ ʶ˄˗ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽʸʺ˃ʽʰ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ 

ʴˇ˄ʽ˃ˈˍʹˍʰ όtƻǊǘŜǊ ˁʰʽ DŀǿƛǘƘΣ мфффύ ˋˍˇ ˋʽˍʱˊʽ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˒ˍ˖˔ʺ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍʹˌ ʴˏˊʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁˊʽʻʱˊʽΣ 

˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 25. ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ  ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˁˇ˄ˍʽ˄ˇˏ нлом-нлсл ˁʰʽ 

ˍˇˎ ˃ʰˁˊʽ˄ˇˏ нлтм-нмлл ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ мфтм-нлллΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ RCPпΦр όˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌύ ˁʰʽ RCPуΦ р όˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʹ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʷˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ύΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˊˇʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ˇˎ ʃʶˊʽˇ˔ʽˁˇˏ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 
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ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ 
ɲʶʾˁˍʶˌ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺκ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ς ɳʴʴˏˌ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлом-2060) 

ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰ ɼΦ ɼˊʺˍʹ ɰΦ ɮʽʴʰʾˇ 

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5 

ɵʶˋˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκ ʷˍˇˌύ 

+27 +27 +25 +25 +25 +30 +20 +25 

ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ 
˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
Tmax (°C) 

+3 +5 +4 +5 +2 +3 +3 +4 

ɼʰˏˋ˖˄ʶˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύ  

+2 +6 +10 +20 +2 +5 +10 +30 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ     

PR (%) 
-7 -7 -5 -5 -5 -5 -5 -5 

ɾʷʴʽˋˍˇ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
˅ʹˊʰˋʾʰˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύ  

+40 +50 +40 +45 +25 +34 +34 +40 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺκ ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ς ɮˉ˗ˍʶˊˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όнлтм-2100) 

ɵʶˋˍʷˌ ʹ˃ʷˊʶˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκ ʷˍˇˌύ 

+30 +35 +25 +30 +35 +60 +25 +30 

ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ 
˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 
Tmax (°C) 

+4 +6 +5 +6 +4 +6 +6 +6 

ɼʰˏˋ˖˄ʶˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύ  

+25 +30 +40 +50 +12 20 +35 +48 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ     

PR (%) 
-15 -25 -15 -25 -15 -25 -15 -25 

ɾʷʴʽˋˍˇ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
˅ʹˊʰˋʾʰˌ 
όʹ˃ʷˊʶˌκʷˍˇˌύ  

+40 +50 +40 +50 +50 +60 +55 +60 

 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ р-мр҈Φ ɶ ˅ʹˊʰˋʾʰ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ʰˁˈ˃ʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˋʶ ʶˉʽ˃ʺˁˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ όˁʰˍʱ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ м ˃ʺ˄ʰύΣ Ψˉʽʷʸˇ˄ˍʰˌΩ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁ ɦʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʶ ʺʵʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˎˉʱʻʶʽʰΦ 

ɸʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉˇˋˈˍʹˍʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʶˎ˄ˇʿˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ  ʅˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ 

ˎ˕ʹ˂˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʽʻʰ˄ˈ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʹʻˇˏ˄Φ ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʰ ʰˁˊʰʾʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʷɻ ʰ˒ˇˌΣ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʺ ˇˎˋʾʰΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁʺ 

ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ˍ˖˄ ʶˏ˒ˇˊ˖˄ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʸʹ˃ʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ 
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ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ  ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 

ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏʶʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʹˌ ʴʹˌΣ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁ ɦ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ ʅʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 

ˋˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ʻʰ ˁʰ˂ˎˍʶˊʶˏˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ  ˁʰʽ ʻʰ ʶˎ˄ˇʹʻˇˏ˄ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʽʵʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ʶ˄˗ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʱˉˇʽʰ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʾˋ˖ˌ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˋˇˎ˄Φ  

ɶ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 

˒ʻʾ˄ˇˎˋʰˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ 

ˍ˖˄ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ 

ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˄ʻʶˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˅ʹˊʰˋʾʰ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʺ ʴʶ˖ˊʴʾʰΦ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ YƛǘǎŀǊŀ et al.Σ нлнм ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

[LC9 ¢9ww!/9{/!t9Σ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˁʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇʽ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ 

ɮʽʴʰʾˇˎ. 

ʃˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɼɮ ˋˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ  

ɳʾʵʹ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ 

ɶ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˉˇˁˊʾˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ όHarrison et al. нллсύΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ҡʶ ˍˇˎˌ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌΣ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʶʾ˄ʰʽ ҡʽʰ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ʰˉˈ ˍʰ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ 

ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ʹ ˇˉˇʾʰΣ ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ʽʵʾˇˎˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ҡʶ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʱ˂˂˖˄ ʶˊʶˎ˄˗˄Σ ҡʶ ˍʰ ˁʷˊʵʹ ˄ʰ ʶ˅ʽˋˇˊˊˇˉˇˏ˄ ˍʽˌ ʸʹ˃ʾʶˌ ʴʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹΦ ɶ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʽʵʾ˖ˌ ˇʽ ʹˉʽˈˍʶˊˇʽ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʲˇˊˊʱ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ ɿˈˍʽʰˌ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʶˊʵʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʰ ʲˇˊʶʽˇ-ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˄ʰ ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˔˗ˊˇΣ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ҡʹ ˁʰˍʰ˂ʹ˒ʻʷ˄ˍˇˌ ˔˗ˊˇˎ ˋˍˇ˄ ʲˇˊˊʱΦ ɸʰ 

ˉˊʷˉʶʽΣ ʲʶʲʰʾ˖ˌΣ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ˍˇ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʽ˒ˏ˂ʰ˅ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ҡ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ҡˈ˄ˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ʺ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʰ˄ʽˁʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ҡʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ 

ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄Σ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˒ˎˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰʽ ʹ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ʅˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴʶˌ ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ҡʶ ˍʹ˄ ʶˎˉʱʻʶʽʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʷˊʶˎ˄ʰˌ 

(Thuiller нллрύΣ ˉˊˇʲ˂ʷ˒ʻʹˁʶ ʹ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ʴʽʰ мΦорл ʶʾʵʹ ˒ˎˍ˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ҡʶ ʲʱˋʹ ʶˉˍʱ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˍˇˎ ɼˈˁˁʽ˄ˇˎ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˍʹˌ 

IUCN ̀ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ʻʰ ˁʰˍʰˋˍˇˏ˄ ˉʽʻʰ˄˗ˌ 

ˋˇʲʰˊʱ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰΦ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʽˋʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ʻʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊ˖ˍʱ ʺ 

ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлулΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˇʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɰʶʲʰʾ˖ˌΣ ˇʽ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʰˉˈ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˒ˎˍʱ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʷˍˊʽʰ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱ ˍʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ 
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ʅʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʶʾʵʹ ʸ˗˖˄Σ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˖ˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˍʰ 

ʷ˄ˍˇ˃ʰΣ ˍʰ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʸ˗˖˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ˋʶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʁʽ ˊˎʻ˃ˇʾ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸˇˎ˄ 

ҡʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇˎ 

ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉˇ˂˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ʸ˗˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ 

ʁˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰ 

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇΦ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˇʽ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˕ʹ˂ʱ ˋˍʹ˄ ˍˊˇ˒ʽˁʺ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰΣ ˍʰ 

˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʱ ˉˇˎ ʶˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ ˎˉʶˊʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰʽ ˈˋʰ 

ʺʵʹ ˉʽʷʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʰˉʶʽ˂ʷˌΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁʱ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ˍʽˌ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʶʽʵ˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ʻʰ˂ʰˋˋˇˉˇˏ˂ʽʰΦ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ʰˉˇˍˎ˔ʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰˊˁʶˍ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɸʱ˂ʰˋˋʰ ˍˇ 

2004.  

ɱʽʰ ˁʱˉˇʽʰ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ʹ ˔ʰ˂ˁˇˁˇˎˊˇˏ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˍˊˎʴˈ˄ʽΣ ʺʵʹ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˖ˌ ˁʰʽ 

пл҈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ мфтлΦ ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˎˉˈˉˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ 

˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˎˍʺΦ 

 ɾʶ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˇˍˈˉ˖˄ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɰʽˈˍˇˉˇʽ ˉˇˎ 

ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʰ ʶ˂ʰˍˇʵʱˋʹΣ ʻʰ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˏˋˇˎ˄ ˉʽˇ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʷˋʰ 

ˋˍˇ ʶˏˊˇˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʶ˔ʻˇˏ˄Φ ɾʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˍˊˈˉˇ ʻʰ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˏˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉˇˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʶ˄ʵʽʰʽˍˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ʲʽˇˍˈˉˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18: ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍʹˌ Kh ˋˍʰ˄ˇˉʰˉʰʵʾˍˋʰˌ  όPoecile palustrisύ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ 
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ʆˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʴʽʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ ʶʾʵʹΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˔ʹ˄ʰ ̄ ˇˎ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ ɮˎˍʱ ˁˎˊʽˇ˂ʶˁˍʽˁʱ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˔˗ˊˇ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˇˉʽˋˍˇˏ˄Σ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰˎˍˈ 

˔ʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ˍˇˎˌ ˔˗ˊˇ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 19. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19: ʁʽ ʲʽˈˍˇˉˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ɼˇˁˁʽ˄ˈ˔ʹ˄ʰˌ όBranta ruficollisύΦ ɾʶ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ʰˎˍˇʾ ˉˇˎ ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

˃ʶ ʴʰ˂ʱʸʽˇ ʰˎˍˇʾ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽΦ  

ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˄ˈˍˇ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍʹΣ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʹˊʶʰˋˍˇˏ˄Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20: ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʁʽ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˁˈˁˁʽ˄ˇˎ ˁʰʽ ˁʾˍˊʽ˄ˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈΣ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎΦ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ όIPCC, 

2007): (h ύ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˋʶ ʰˎˍʺ˄Σ όʲύ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ όʴύ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ɴ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ˏˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˏˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɮ˒ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˄ʽ˃ˇʽ ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 
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ɮˉˈ ммф ʶʾʵʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ˏˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇ рп҈ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ʺʵʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˉˈ ˍˇ мфтл ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нллл όSanderson et al., 2006). 

ʂˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ʻʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻˇˏ˄Σ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉʽˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʺ ˍʹ˄ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˃ʶ ˃ʹ ʶˎ˄ˇʿˁʷˌ ʴʽʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶ˄˗ ʺʵʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˏˊˇˎˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʴʽʰ ʰˊˁʶˍʱ 

ʶʾʵʹ όParmesan & YoheΣ нллоύΦ  ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌΣ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉ̌ ˎ˂ʽʱ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˁʰˍʱ ррл km 

ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ нмˇˎ ʰʽ˗˄ʰΦ ɱʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉʰˊʱ ˄ʰ ʰˉˇʽˁʾˋˇˎ˄ ˄ʷʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ɾʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ʹ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʷ˔ʶʽ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰʲʱ˂ʶʽ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˍˇ˄ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰ˄ˇʽ˅ʽʱˍʽˁʹˌ ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹˌΣ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉ˂ʱˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄Φ  

ɱʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ʹ ʱ˒ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ʷ˔ʶʽ ˃ʶˍʰˍˇˉʽˋˍʶʾ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ʰ˄ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʺ ˍˇˎˌ ˍˇ ˒ʻʽ˄ˈˉ˖ˊˇΦ  

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍʰ ʶʾʵʹ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍˇˎ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 

ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 

˒ˎˍʱΦ ɴ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˄ʰˋˍʶˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶʾ˔ʰ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍʽˌ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʾˉˍʶʽ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ˍˊˇ˒ʺˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˔ʱ˄ˇˎ˄ ʰˎˍˈ ˍˇ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΣ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ɶ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍˇˎˌΣ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʶˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ˉˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʰˎˍʱ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹΦ ɴˍˋʽΣ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷˊʻˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ʻʹˊʱ˃ʰˍʰΣ 

ˉʰˊʱˋʽˍʰ ʺ ʻʹˊʶˎˍʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ɴˍˋʽΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʲʽˇˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʶʾʵʹ ʻʰ 

ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʻʺˊʶˎˋʹˌΣ ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰˋʻʷ˄ʶʽʶˌΦ 

ʆʰ ʶʾʵʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʻʰ 

ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˋˇˎ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍʷˌ όgeneralists) (Huntley et al., 

нллсύΦ ʆʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˄ˎʵˊʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏˌΣ 

˃ʽˁˊʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʺʵʹ ˋʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋʶ 

ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ όHuntley 

et al., 2006, Reid et al., 2005).  

ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ˍˇˎ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ 

(RCPуΦрύ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˊʽʸʽˁʷˌΣ ˗ˋˍʶ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ ʅˍˇ˄ ˃ʷˍˊʽˇ ˊˎʻ˃ˈ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όRCP4.5 & RCP6.0) 

ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻˇˏ˄Σ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇ˂˂˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺΦ ʁ ˃ʽˁˊˈˌ ˊˎʻ˃ˈˌ 
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ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ όRCPнΦсύ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾʵʹ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ 

ʅˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˇʽ ʱ˃ʶˋʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ  

- ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ ˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʶ̄ ʶ˅ʷ˂ʻˇˎ˄ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˋˍʹ˄ ˉʽˇ ʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ʴʽʰ ʰˎˍʱ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ  

- ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰʾˍʹ˃ʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˄ʶˇˋˋ˗˄Σ 

- ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊˇˏ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽΦ 

ʂ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ʰʲʽˇˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇˎ˂ʽʱΣ ˋˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻˇˏ˄Φ ʆʰ ʶʾʵʹ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʷˋ˖ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ˇˍˎˉʽˁʺˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉʽˇ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʺ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ʶ˅ʰ˒ʱ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎˌ όDawson et al., 2011; Bellard et 

al., 2012; Penuelas et al.Σ нлмоύΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɯ˄ʵˊˇ ˁʰʽ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ  Huntley, B. et 

al., (Climatic Atlas for European Breeding Birds): 

- Galerida cristata 
ʃʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ˇʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ ˄ˈˍʽʰ ɳˎˊ˗ˉʹΣ 

ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˊʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʱ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʰˉˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 

˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɱʰ˂˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʽʻʰ˄ˈ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʶˁˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˋˍʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ɲʰ˄ʾʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˁˈ˄ʶˌ όɳʽˁˈ˄ʶˌ 21-22-23). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 21: ʃʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ Galerida cristata. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 22: ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ Galerida cristata. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 23: ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ Galerida cristata. 
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Emberiza caesia 

ʆˇ ʶʾʵˇˌ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ 

ˉˇ˂˂˗˄ ˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰΦ ʍˌ ʶʾʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁˈ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʶˋˈʴʶʽˇΣ 

ˁʰʽ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ʆˇˎˊˁʾʰΣ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇ ˁʰʽ ˍʹ ɾʷˋʹ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺ ˄ˈˍʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ɹˋˊʰʺ˂Φ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 24: ʃʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ Emberiza caesia. 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΣ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɹˋˉʰ˄ʾʰ ˁʰʽ 

ˍʹ ʅʽˁʶ˂ʾʰΣ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 

ʆˇˎˊˁʾʰΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 25: ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ Emberiza caesia. 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ʲʰʻ˃ˈΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖ʻʶʾ ˖ˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ɹˋˉʰ˄ʾʰˌΣ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɹˍʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʱ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁʱ ˄ʹˋʽʱ ˋˍʰ 

ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˋʶʽˊʱˌ ˁʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ˒ʱˋ˃ʰ ˋʶ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌΣ ˍʹˌ ʄˇˎ˃ʰ˄ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʁˎʴʴʰˊʾʰˌΣ ˍʹˌ ɾˇ˂ʵʰʲʾʰˌΣ ˋˍʹ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ʄ˖ˋʾʰΣ 

ʶ˄˗ ˍʰ ˉʽˇ ˄ˈˍʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʶˏˊˇˎˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

˄ʹˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɿˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˖ˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰΦ 






